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1. INTRODUGAO

1.1 JUSTIFICATIVA

| Todo sistema de produgéo e de consumo, natural ou artificial, implica na geracao de certa
quantidade de subprodutos seja na forma de residuos, efluentes e emissdes. Levando-se
em consideracdo a natureza, a localizagcdo e as quantidades geradas, estes residuais
podem apresentar um duplo problema: econémico (na medida em que eles constituem um
gasto importante de matéria prima e de energia), ambiental (perturbam os meios naturais e
estdo na origem de riscos de poluigdo para os seres vivos) e social ( comprometendo a
qualidade de vida dos seres humanos).

Segundo informagdes do Portal Brasil, o Brasil produz diariamente 161.084 mil toneladas
de residuos soélidos urbanos. O Pais apresenta uma boa cobertura de coleta dos residuos
solidos urbanos, aproximadamente 97%, entretanto o destino final ainda é inadequado,
cerca de 59% dos municipios dispdem seus residuos em lixées. E a reciclagem é realizada
somente em 12% dos residuos coletados (Portal do Brasil, 2011).

Segundo o Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil (2010), elaborado pela ABRELPE, a
geracao de residuos sélidos urbanos (RSU) no pais esta crescendo: de 2009 a 2010 a
geragao de residuos cresceu 6,8%, superando a taxa de crescimento populacional urbano
que foi de cerca de 1% no mesmo periodo. A coleta dos residuos sélidos urbanos também
aumentou, cerca de 7,7% no periodo. Apesar disso, cerca de 6,7 milhées de toneladas de
residuos de RSU deixaram de ser coletados em 2010, tomando um destino inapropriado.
(ABRELPE, 2010)

A FIGURA 1 apresenta os valores absolutos e per capita da geragao e coleta de RSU nos
anos de 2009 e 2010. Os dados da producédo de residuos foram obtidos através de
pesquisa realizada pela ABRELPE (2010) e os dados da populagao através dos Censos
realizados pelo IBGE.

\
|
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FIGURA 1: Dados da Geragao e Coleta de RSU em 2009 e 2010
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Fonte: Adaptado de Panorama de Residuos Sélidos no Brasil 2010, ABRELPE

Segundo o Panorama elaborado pela ABRELPE (2010), a regiao sul do pais contribui com
10,8% do total dos residuos sélidos urbanos coletados no pais em 2010, o que
corresponde a 5.427.886,464 t/ano. Considerando a populagéo da regiao sul divulgada no
censo do mesmo ano do IBGE (27.386.891 habitantes), tem-se uma coleta per capita igual
a 198,2 Kg/hab/ano. O Panorama também aponta para o crescimento em percentual da
coleta de RSU, sendo que; em 2010, 91,47% desses residuos produzidos no sul do Brasil

foram coletados.

Quanto ao destino final dos residuos coletados, a preferéncia nacional continua sendo os
aterros, sejam eles sanitarios ou controlados. Segundo a ABRELPE (2010), 692
municipios do sul do Brasil destinam seus residuos em aterros sanitarios, 369 deles
destinam a aterros controlados e 127 dos municipios da regidao ainda destinam seus RSU

para lixes.

Conforme as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos (lei 12.305/2010)
preconizam-se em seu artigo 3° a logistica reversa e analise do ciclo de vida (ACV) e, com
isso, a responsabilidade compartilhada. Analisando o cenario atual do Brasil, percebe-se
que é preciso mudar a concepgao existente.

Somente nos ultimos anos & que se observou a tomada de consciéncia pelas sociedades
dos mais diversos paises desta principal consequéncia do desenvolvimento urbano e

industrial: o crescimento quantitativo e as transformagdes qualitativas dos residuais
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gerados. Rejeitados nos corpos d'agua, concentrados nos depésitos e aterros ou
dispersos no solo, estes materiais constituem um problema de grande complexidade.

Neste sentido, e, sabendo-se que a producdo de residuos, efluentes e emissées nao
cessa de crescer, &€ imperativo assegurar o seu gerenciamento através das estratégias de
gestdo destes residuais. Uma gestado racional das atividades econdémicas e sociais ndo
pode ser concebida sem a tomada de consciéncia desta realidade. A busca de uma
solugdo a este problema deve obedecer a principios rigorosos e, quando se esta
confrontando a um residuo ou efluente, trés estratégias sdo possiveis: alternativas de
minimizacdo da geragao de residuos; valorizagdo dos residuos gerados e eliminagéo eco

compativel para os residuos os quais ndo puderem ser valorizados.

Neste contexto, o Municipio de Matinhos tem mostrado, por meio de iniciativas proativas
manifestadas pela realizagdo de estudos e implementagdo de programas, preocupagao
com o correto gerenciamento dos residuos gerados pela sua populagao e adequacgéao dos
sistemas vigentes conforme preconiza as legislagbes e normas no ambito Federal,
Estadual e Municipal.

1.2 OBJETIVO

O Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos do Municipio de Matinhos, Parana,
estabelece os principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracéao,
quantificacdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento,
reciclagem, reaproveitamento e disposigao final dos residuos sélidos gerados nos diversos

setores.

1.2.1 Objetivos Especificos

Para cumprir com o estabelecido no objetivo geral foram avaliados:
a) Levantar a situagao atual, com a identificagdo e quantificacéo dos residuos;

b) Classificar como preconiza a legislagao;
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c) Estabelecer procedimentos adotados relativos a segregacdo, coleta,
acondicionamento, armazenamento temporario, transporte e destinagéo final dos residuos

gerados, de todas as classes previstas na legislacao.

d) Elaborar o Diagnéstico da situagdo atual dos servigos de limpeza urbana, coleta,
transporte e destinacdo dos residuos sélidos do municipio de Matinhos, bem como
caracterizar o municipio quanto a sua populagao e economia e quantificar e caracterizar a

geracao de residuos do mesmo.

e) Propor melhorias e solugbes economicamente vidveis ao municipio, através da
introdugao de metas de reducdo de geragdo, ampliagdo dos programas de reciclagem e

reutilizacdo dos residuos e aplicacdo de mecanismos de valorizagéo dos residuos.

Com a aplicagdo das propostas, pretende-se melhorar as condigdes atuais dos servigos

publicos prestados e consolidar um sistema de gerenciamento de residuos integrado.
1.3 ESTRUTURA DO PLANO DE GERENCIAMENTO

O Plano de Gerenciamento dos Residuos foi estruturado de acordo com os objetivos
citados e com os produtos designados pela Prefeitura através do Anexo | - Termo de
Referéncia, da Tomada de Prego 007/2011 — PMM, processo administrativo 104/2011.

Primeiramente serdo definidas as macro-regides do Municipio, a fim de se caracterizar a
geragao de residuos solidos de acordo com essas regides. O prognostico e as
consideracdes a serem feitas também serdo realizadas com base nessa subdivisao.

O segundo produto do Plano de Gerenciamento sera o diagnéstico da situacdo atual da
prestacdo de servicos de limpeza urbana e da geracao de residuos solidos de acordo com
as macro-regides anteriormente definidas. Esse diagnéstico contempla estudo
demografico e de densidade demografica e caracterizagdo do municipio e da situagéo
econdmica da populagdo, assim como a caracterizagao dos residuos soélidos, propriamente
dita.

Feito o diagnéstico da situacdo atual quanto aos residuos sélidos, sera realizado um
prognéstico visando a regularizagdo e funcionalidade dos servigos publicos de limpeza
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urbana e manejo de residuos solidos. Nessa etapa sera avaliada a evolugao do setor de
limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos e serdo construidos possiveis cenarios a
fim de se propor melhorias e solu¢bes para a atual situagdo dos servigos prestados. Ainda
nessa fase serdo propostos programas e projetos que visam a educagao ambiental e
mecanismos para a aplicagdao das melhorias observadas.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos tera a estrutura apresentada na FIGURA
2

FIGURA 2: Estrutura do PGRS do Municipio de Matinhos
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2. INFORMAGOES GERAIS

2.1 IDENTIFICAGAO
Municipio: Matinhos, Parana
Coordenadas Geograficas: Latitude 25°49'03" S/ Longitude 48°32'34" W
Area total: 116,544 m’

2.2 ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

Prefeito: Eduardo Antonio Dalmora
Vice-Prefeito: Gentil Rodrigues Arzéao

Chefe de Gabinete: Davi Pancoti

2.2.1 Secretarias

O municipio possui 10 secretarias que estao representadas pelos responsaveis e cargo na
TABELA 1:

TABELA 1: Secretarias do Municipio de Matinhos e seus Respectivos Responsaveis

Secretaria Responsavel Cargo
Administragao Mirian de Fatima Zaninelli Secretaria
Assisténcia Social Eunice Vigané Dalmora Secretaria
Saide Renata Cezar do Amaral Secretaria
Educacgao, Esporte e Cultura Prof. Aldamara Correa Secretaria
Financas Albertina Maria Deretti Secretaria
Meio Ambiente Sergio Luiz Cioli Secretario
Obras Marcio Agenor Gasparin Secretario

. ; Diretor do Departamento da
Defesa Social e Antidrogas Gilmar Alves Rolin Guarda Municipal
Planejamento Niucelia Vieck Secretaria
Turismo e Desenvolvimento ; _
Econbmico Ruy Hauer Reichert Secretario
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O servigo de limpeza publica & executado pelas secretarias de meio ambiente e de obras,
e essas, possuem seus departamentos e divisbes, como consta no Fluxograma da
FIGURA 3.

FIGURA 3: Departamentos e Divisdes da Secretarias de Meio Ambiente que Executa o Sistema de
Limpeza Publica de Matinhos.

Prefeitura Municipal

SECRETARIA

Depto de Controle e
Fiscalizagdo Ambiental

Meio Ambiente

Divisdo de Pesca

Divisao de Agricultura

FONTE: Prefeitura de Matinhos, 2010.
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3. REFERENCIAS NORMATIVAS, LEIS E RESOLUGOES

As referéncias normativas, leis, resolugdes utilizadas e aplicaveis no Plano de

Gerenciamento dos Residuos Soélidos do municipio de Matinhos séo:
3.1 LEGISLAGCAO FEDERAL

e Lei N.° 7.802 de 1989: Dispde sobre a pesquisa, a experimentagao, a producgao, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a
propaganda comercial, a utilizagdo, a importagdo, a exportagdo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a inspegao e a fiscalizagao

de agrotéxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.

¢ Resolugdo CONAMA N.° 005 de 1993: Dispde sobre o gerenciamento de residuos
solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios. Revogadas as
disposicdes que tratam de residuos sélidos oriundos de servicos de saude pela Resolugéo
CONAMA no 358/05.

e Resoluciao CONAMA N.° 019 de 1994: Autoriza, em carater de excepcionalidade, a

exportagéo de residuos perigosos contendo bifenilas policloradas — PCBs.

¢ Resolugcdo CONAMA N.° 275 de 2001: Estabelece o cédigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagéo de coletores e transportadores,

bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

e Resolugdo CONAMA N.° 313 de 2002: Obriga as industrias geradoras de residuos,
conforme os respectivos critérios, apresentar ao 6rgao ambiental competente informagoes

sobre a geracéo, caracteristicas e destino final de seus residuos.

¢ Resolugio CONAMA N.° 307 de 2002, Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil.
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e Resolugio CONAMA N.° 348 de 2004: Complementa a Resolugdo CONAMA
N°307 de 2002, que acrescenta telhas e demais objetos que contenham amianto ou outros

| produtos nocivos a saude.

e Resolugdao RDC N.° 306 de 2004: Dispée sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de satde.

¢ Resolugdo CONAMA N.° 358 de 2005: Dispbe sobre o tratamento e a disposicédo

final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias.

e Lei N° 11.445 de 2007: Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera as Leis n®® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n® 6.528,
de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

¢ Resolugcado CONAMA N.° 401 de 2008: Estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os
critérios e padrées para seu gerenciamento ambientalmente adequado e da outras

providéncias.

e Resolugdo CONAMA N.° 404 de 2008: Estabelece critérios e diretrizes para o

licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

¢ Resolugdo CONAMA N° 416 de 2009: Dispde sobre a prevencao a degradacao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e

da outras providéncias.

e Lei N.°12.305 de 2010: institui a politica nacional de residuos sélidos; altera a lei n°

9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

¢ Resolugido CONAMA N° 431 de 2011: Altera o art. 3° da Resolugdo no 307, de 5
de julho de 2002, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.
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3.2 LEGISLAGAO ESTADUAL

e Lei N.° 12.493, de 1999: Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a geragao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte e destinagao
final dos residuos sélidos no Estado do Parana, visando controle da poluicdo, da
contaminacgao e a minimizag¢ao de seus impactos ambientais e adota outras providéncias.

* Decreto Estadual N.° 6.674 de 2002: Aprova o Regulamento da Lei no 12.493, de
1999, que dispde sobre principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos
Residuos Soélidos no Estado do Parana, visando o controle da poluicdo, da contaminagao

e a minimizacao de seus impactos ambientais e adota outras providéncias.

e Resolugdo Conjunta N.° 002 de 2005: Considerando que o Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude — PGRSS é documento integrante do
processo de licenciamento ambiental; O PGRSS deve ser elaborado pelo gerador dos
residuos e de acordo com os critérios estabelecidos pelos 6rgaos de vigilancia sanitaria e
meio ambiente, a quem cabe sua analise e aprovagdao; No Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de Saude — PGRSS deve conter critérios sobre a coleta e
destinacao final dos residuos de saude.

o Portaria IAP N.° 224 de 2007: Estabelece os critérios para exigéncia e emissao de
Autorizagdes Ambientais para as Atividades de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

e Lei N.° 15.851 de 2008: Dispbe que as empresas produtoras, distribuidoras e que
comercializam equipamentos de informatica, instaladas no Estado do Parana, ficam
obrigadas a criar e manter o Programa de Recolhimento, Reciclagem ou Destruigdo de

Equipamentos de Informatica, sem causar poluicdo ambiental, conforme especifica

o Lei N° 16.075 de 2009: Proibe o descarte de pilhas, lampadas fluorescentes,
baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham mercurio metalico em lixo

doméstico ou comercial, conforme especifica e adota outras providéncias.
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e Lei N.° 16.393 de 2010: Institui, no Estado do Parana, o Programa de Incentivo a
reciclagem do 6leo de cozinha para a produgdo de Biodiesel, através da desoneragéo

progressiva no pagamento de impostos estaduais, conforme especifica.
3.3 LEGISLAGAO MUNICIPAL

e« DECRETO N.° 79 de 1991: Outorga permissao a firma visando o fornecimento,
instalagdo, manutencéo e reposi¢do de coletores ecolégicos de residuos, com direito a

exploragao de publicidade comercial.

e Lei Ordinaria N.° 463 de 1994: Dispde sobre a coleta, transporte e destino de

residuos sélidos hospitalares (lixo hospitalares) e da outras providéncias.

e Lei Municipal N.° 1.098 de 2007: Institui a Policia Municipal de residuos sélidos no
Municipio, seus principios, objetivos e instrumentos e estabelece diretrizes e normas de
ordem publica e interesse social para o gerenciamento dos diferentes tipos de residuos
solidos

e Lei ordinaria N.° 656 de 1998 Dispde sobre a politica de normatizacao da limpeza
urbana.

e Lei Ordinaria N.° 692 de 1999: Autoriza participagdo do municipio no consércio
intermunicipal para aterro sanitario - CIAS, concede-lhe isencao tributaria e autoriza crédito

adicional especial correlato.

e DECRETO N.° 559 de 2001: Torna obrigatério em prédios residenciais, comerciais e
condominios fechados o uso de recipientes especificos, adequados para a disposi¢do de

residuos solidos domiciliares.

« DECRETO N.° 414 de 2001: Regulamenta as atribui¢bes da secretaria municipal do

meio ambiente.

« DECRETO N.° 445 de 2001: Regulamentam as penalidades e valores das multas

aos atos lesivos, a limpeza urbana e ao meio ambiente.

Rua Carolina Castalli, 529
Nove Mundo - Curitiba - PR

CEP: 81050450
Eana: a1 1968 290




, RIA L PREFEITURA MUNICIPAL DE MATINHOS
PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RESIDUOS SOLIDOS
AMBIENTAL FEVEREIRO DE 2012

e DECRETO N.° 445 de 2001: Regulamenta as penalidades e valores das multas aos

atos lesivos e limpeza urbana e ao meio ambiente.

e DECRETO N.° 303 de 2002: Estabelece o valor da taxa de servigos de coleta de
lixo - Residuos sélidos urbanos.

e DECRETO N.° 297 de 2002: Regulamenta a forma de calculo da taxa de servigo de
coleta de lixo - Residuos sélidos urbanos.

¢ Lei Ordinaria N.° 971 de 2005: Dispbe sobre a constituicdo do conselho municipal
de desenvolvimento sustentavel do municipio de matinhos - CMDS, e da outras
providéncias.

e DECRETO N.° 381 de 2006: Regulamenta a coleta de entulho proveniente de

demolicdes, restos de construgées, material vegetal decorrente de podas ou corte.

e Lei Ordinaria N.° 1.067 de 2006: Dispde sobre a instituicdo do plano diretor
participativo e de desenvolvimento integrado de matinhos, e da outras providéncias.

e Lei Ordinaria N.° 1.051 de 2006: Dispde sobre a utilizacdo dos logradouros
publicos no municipio de matinhos, o bem-estar, a ordem, os costumes e a segurancga
publica, estabelece normas de prote¢do e conservagdo do meio ambiente, observadas as

normas federais e estaduais relativas as matérias.

e DECRETO N.° 381 de 2006: Regulamentam a coleta de entulhos proveniente de
demoli¢des, restos de construgdes, material vegetal decorrente de podas ou cortes.

e Lei Ordinaria N.° 1.256 de 2009: Declara de utilidade publica municipal a
associagdo dos coletores e selecionadores de residuos sélidos - ANCRESMAT, e da

outras providéncias.

« DECRETO N.° 625 de 2009: Dispde sobre a obrigatoriedade da separacéo seletiva
dos residuos solidos reciclaveis gerados pelos 6érgaos e entidades da administracéo
publica municipal direta e indireta.
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3.4 ABNT - ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

e NBR 10.157 de 1987: Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto,
construcéo e operagdo — Procedimento: fixa as condigées minimas exigiveis para projeto e
operacao de aterros de residuos perigosos, de forma a proteger adequadamente as
colegdes hidricas superficiais e subterraneas préximas, bem como os operadores destas
instalagées e populagdes vizinhas.

¢« NBR 11.175 de 1990: Incineragdo de residuos soélidos perigosos - Padrbées de
desempenho — Procedimento: fixa as condigbes exigiveis de desempenho do equipamento
para incineragdo de residuos séilidos perigosos, exceto aqueles assim classificados
apenas por patogenicidade ou inflamabilidade.

e NBR 12.235 de 1992: Armazenamento de residuos soélidos perigosos -
Procedimento: fixa as condigcbes exigiveis para o armazenamento de residuos soélidos

perigosos de forma a proteger a saude publica e o meio ambiente.

e NBR 12.807 de 1993: Residuos de Servigos de Saude — Terminologia: define os
termos empregados em relagédo aos residuos de servigos de saude.

e NBR 12.808 de 1993: Residuos de Servigos de Saude - Classificacao: classifica os
residuos de servigos de saude quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a salde
publica, para que tenham gerenciamento adequado.

e NBR 12.810 de 1993: Coleta de residuos de servicos de saude — Procedimento:
fixa os procedimentos exigiveis para coleta interna e externa dos residuos de servigos de

saude, sob condi¢cbes de higiene e seguranca.

* NBR 13.463 de 1995: Coleta de residuos sélidos: classifica a coleta de residuos
sélidos urbanos dos equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de

trabalho, do acondicionamento destes residuos e das estagdes de transbordo.

« NBR 13.591 de 1996: Compostagem: Terminologia: define os termos empregados

exclusivamente em relagao a compostagem de residuos sélidos domiciliares.
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« NBR 13.894 de 1997: Tratamento no solo (landfarming): fixa as condigbes exigiveis

para o tratamento no solo de residuos sélidos industriais suscetiveis a biodegradagao.

e NBR 10.004 de 2004: Dispdes sobre a classificagdo de residuos soélidos. Classifica
os residuos soélidos quanto aos seus riscos poténcias ao meio ambiente e a satde publica,

para que possam ser gerenciados adequadamente.

e NBR 10.005 de 2004: Estabelece critérios e procedimento para obtencao de extrato
lixiviado de residuos solidos: fixa os requisitos exigiveis para a obtencdo de extrato
lixiviado de residuos sélidos, visando diferenciar os residuos classificados pela ABNT NBR

10004 como classe | — perigosos — e classe || — ndo perigosos.

« NBR 10.006 de 2004: Estabelece critérios e procedimento para obtencao de extrato
solubilizado de residuos sélidos: fixa os requisitos exigiveis classificados na ABNT NBR

10004 como classe Il A — ndo inertes — e classe || B — inertes.

« NBR 10.007 de 2004: Estabelece critérios e procedimentos para amostragem de

residuos solidos. Fixa os requisitos exigiveis para amostragem de residuos sélidos

e NBR 13.334 de 2007: Contentor metalico de 0,80 m?, 1,2 m*® e 1,6 m® para coleta de
residuos soélidos por coletores-compactadores de carregamento traseiro — Requisitos:
especifica os requisitos para os contentores metalicos de 0,80 m* , 1,2 m* e 1,6 m?
destinados a acondicionar os residuos sélidos aplicaveis aos coletores-compactadores de

carregamento traseiro, dotados de dispositivos de basculhamento.

« NBR 9.191 de 2008: Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e
métodos de ensaio: estabelece os requisitos e métodos de ensaio para sacos plasticos

destinados exclusivamente ao acondicionamento de lixo para coleta.

¢« NBR 13.221 de 2010: Transporte terrestre de residuos: especifica os requisitos para
o transporte terrestre de residuos, de modo a minimizar danos ao meio ambiente e a

proteger a saude publica.
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« NBR 7.500 de 2011: Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,

movimentagdo e armazenamento de produtos: estabelece a simbologia convencional e o
seu dimensionamento para identificar produtos perigosos, a ser aplicada nas unidades de
transporte e nas embalagens/volumes, a fim de indicar os riscos e os cuidados a serem
tomados no transporte terrestre, manuseio, movimentacdao e armazenamento.

e NBR 7501 de 2011: Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia:
define os termos empregados no transporte terrestre de produtos perigosos.
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4. DEFINICOES

A classificagdo de residuos solidos envolve a identificagdo do processo ou atividade que
lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a comparagdo destes
constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a salide e ao meio
ambiente & conhecido.

Para os efeitos deste Plano de Gerenciamento de Residuos, sdo aplicadas as seguintes
definigdes:

4.1 CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS E TERMINOLOGIAS

A norma NBR 10.004 de 2004: Residuos soélidos — Classificagao traz a seguinte definicao:

‘Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varrigdo. Ficam incluidos nesta definigdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagbes de
controle de poluicdo bem como determinados liquidos cujas particularidades
tomem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugbes técnicas e economicamente inviaveis em

face a melhor tecnologia disponivel.”

Essa norma também classifica os residuos de acordo com os seus riscos potenciais ao
meio ambiente e a saude publica. Essa classificagao divide os residuos em duas classes:
Classe | Residuos Perigosos e Classe Il Residuos Nao Perigosos, esses por sua vez sao
subdivididos em “A” Nao Inertes e “B” Inertes.

Para ser classificado como perigoso (Classe |) o residuo deve estar contido nos anexos A
ou B da NBR 10.004 ou apresentar uma ou mais das caracteristicas: inflamabillidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Ja os residuos Classe |, Nao perigosos, dividem-se em:

Rua Carolina Castalli, 529
CEP: 81050450
Eana: a1 108 2090




, RIA L PREFEITURA MUNICIPAL DE MATINHOS
PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RESIDUOS SOLIDOS
AMBIENTAL FEVEREIRO DE 2012

e Residuos Classe Il A Nao Inertes: Sdo aqueles que ndo se enquadram nas

classificagbes de residuos Classe | ou de residuos Classe |l B — Inertes. E podem
apresentar propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade

em agua.

 Residuos Classe |l B Inertes: Sao aqueles que quando amostrados, segundo a NBR

10.007, e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10.006, nao tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragbes superiores aos
padrées de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme anexo G, da NBR 10.004. O anexo H da NBR 10.004 lista alguns

residuos classificados como néo perigosos.

A segregacao dos residuos na fonte geradora e a identificagdo da sua origem sao partes
integrantes dos laudos de classificagdo, onde a descricdo de matérias-primas, de insumos
e do processo no qual o residuo foi gerado devem ser explicitados. Para isto sao utilizados
as seguintes definicbes conforme descrita na NBR 12807/93; Anvisa 306/04; CONAMA
307/04; NBR 10004/04 e demais normas e resolugdes vigentes:

MANEJO: O manejo dos residuos & entendido como a agéo de gerenciar os residuos em
seus aspectos intra e extra estabelecimento, desde a geracdo até a disposicao final,
incluindo as etapas de Segregacdo, Acondicionamento, Identificagdo, Transporte Interno,
Armazenamento Temporario, Tratamento, Armazenamento Externo, Coleta e transporte

Externo, Disposic¢ao Final.

SEGREGAGAO: Separacédo dos residuos no momento e local de sua geragéo, de acordo
com as caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas, o seu estado fisico e os riscos

envolvidos.

ACONDICIONAMENTO: Ato de embalar os residuos segregados, em sacos ou recipientes
que evitem vazamentos e resistam as agbes de punctura e ruptura. A capacidade dos
recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a geragao diaria de cada tipo

de residuo.

Rua Carvlina Castalii, 529
CEP: 81050450
Fona: 41 32682929



, RIAL PREFEITURA MUNICIPAL DE MATINHOS
PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RESIDUOS SOLIDOS
AMBSIENTAL FEVEREIRO DE 2012

IDENTIFICAGAO: Conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos residuos

contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informagdes ao correto manejo residuos.

TRANSPORTE INTERNO: Transporte dos residuos dos pontos de geragao até local
destinado ao armazenamento temporario ou armazenamento externo com a finalidade de

apresentacao para a coleta.

ARMAZENAMENTO TEMPORARIO: Consiste na guarda temporaria dos recipientes
contendo os residuos ja acondicionados, em local préximo aos pontos de geragdo, visando
agilizar a coleta dentro do estabelecimento e otimizar o deslocamento entre os pontos
geradores e o ponto destinado a apresentagdo para coleta externa. Nao podera ser feito
armazenamento temporario com disposicdo direta dos sacos sobre o piso, sendo

obrigatéria a conservagao dos sacos em recipientes de acondicionamento.

TRATAMENTO: Aplicagdo de método, técnica ou processo que modifique as
caracteristicas dos riscos inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de
contaminacdo, de acidentes ocupacionais ou de dano ao meio ambiente. O tratamento
pode ser aplicado no proprio estabelecimento gerador ou em outro estabelecimento,
observadas nestes casos, as condigdes de seguranga para o transporte entre o
estabelecimento gerador e o local do tratamento.

ARMAZENAMENTO EXTERNO: Abrigo para guardar dos recipientes de residuos até a
realizacdo da etapa de coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso facilitado para

0s veiculos coletores.

COLETA E TRANSPORTE EXTERNOS: Remogéao dos residuos do abrigo de residuos
(armazenamento externo) até a unidade de tratamento ou disposi¢ao final, utilizando-se
técnicas que garantam a preservacao das condigdes de acondicionamento e a integridade
dos trabalhadores, da populagdo e do meio ambiente, devendo estar de acordo com as
orientacdes dos 6rgaos de limpeza urbana.

DISPOSIGAO FINAL: Disposicdo de residuos no solo, previamente preparado para
recebé-los, obedecendo a critérios técnicos de construgdo e operagdo, e com
licenciamento ambiental de acordo com a Resolugéao vigente.
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RESIDUO DE SERVIGO DE SAUDE: Residuo resultante de atividades exercidas por

estabelecimento gerador, de acordo com a classificagdo adotada pela NBR 12808/93 e

ANVISA 306/04. Constituidos por residuos sépticos, que contém ou podem conter germes
patogénicos. Sdo produzidos em servicos de saude, hospitais, clinicas, laboratérios,
farmacias entre outros.

SERVICO DE SAUDE: Estabelecimento gerador destinado a prestagdo de assisténcia
sanitaria a populagao.

VEICULO COLETOR: Veiculo utilizado para a coleta externa e o transporte de residuos.

UNIDADE GERADORA: Conjunto de elementos funcionalmente agrupados, onde séao

gerados, acondicionados e armazenados os residuos.

RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL: Residuos resultantes de atividades exercidas por
estabelecimentos gerador, de acordo com a classificagdo da CONAMA 307/02 E NBR
348/04. Sao provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoligbes de obras de
construgao civil, e os resultantes da preparagéo e da escavagéao de terrenos.

4.2 CLASSIFICAGAO QUANTO A ORIGEM E PERICULOSIDADE

A lei 12.305 de 2010 classifica os residuos sélidos de acordo com a sua origem e
periculosidade. Quanto a sua origem os residuos podem ser classificados como:

a) Residuos Domiciliares: os originarios das atividades domésticas em residéncias

urbanas;

b) Residuos de Limpeza Urbana: os originarios da varrigao, limpeza de logradouros

e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;
c) Residuos Sélidos Urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos: os
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h”

e ujn;
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e) Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico: os gerados nessas

atividades, excetuando os referidos na alinea “c”;

f) Residuos Industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagbes

industriais;

g) Residuos de Servicos de Saude: os gerados nos servigos de salude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama
e do SNVS;

h) Residuos da Construcdo Civil: os gerados nas construgées, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construgédo civil, incluidos os resultantes da preparagéao
e escavacgao de terrenos para obras civis;

i) Residuos Agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e

silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades:

]) Residuos de Servigcos de Transportes: os originarios de portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) Residuos de Mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios.

Quanto a periculosidade, a referida lei classifica os residuos como sendo:

a) Perigosos: aqueles que, em razdao de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude
publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma

técnica;
b) Nao perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

As caracteristicas dos residuos solidos podem variar em fungdo de aspectos sociais,

econdmicos, culturais, geograficos e climaticos. Nos levantamentos realizados observa-se

que os paises desenvolvidos geram menos residuos organicos que 0s paises em
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desenvolvimento. Isso ocorre provavelmente devido ao maior consumo de alimentos semi-
preparados nos paises mais desenvolvidos.

4.3 TERMINOLOGIAS E PARAMETROS UTILIZADOS PARA
QUANTIFICAGAO E QUALIFICAGAO DOS RESIDUOS

De acordo com a NBR 10.004, tém-se as seguintes definigoes:

o Geracdo Per Capita — € a relagao entre a quantidade de residuos sélidos urbanos

gerados diariamente e o numero de habitantes de um determinado local. No Brasil
muitos técnicos consideram uma faixa de 0,5 a 0,8 Kg/hab/dia.

o Composicao Gravimétrica — € o percentual de cada componente em relagdo ao

peso total da amostra de residuo analisada. Os componentes mais utilizados na
determinagdo da composi¢ao gravimétrica sdo: matéria organica, papel, papeléo,
plastico rigido, plastico maleavel, PET, metal ferroso, metal nao-ferroso, aluminio,
vidro claro, vidro escuro, madeira, borracha, couro, pano, 0ss0s, ceramica e
agregado fino. A escolha dos componentes deve ser realizada observando qual o
destino que sera dado a esses residuos.

e Peso Especifico Aparente — € o peso dos residuos solto em fungao do volume

ocupado liviemente, sem qualquer compactagdo, em Kg/m®. E fundamental sua
determinacao para dimensionar equipamentos e instalagées. Na auséncia de dados
mais precisos, ser utilizado os valores na TABELA 2:

TABELA 2: Peso Especifico Aparente

Tipo de Residuo Peso Especifico Aparente (kginﬂ
Domiciliar 230
Servigos de Saude 280
Residuos da Construgao Civil 1.300

Fonte: RESOL, 2011.
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e Teor de Umidade — é a medigdo em percentual do peso da quantidade de agua

presente no residuo. Esse parametro ira se alterar em fungao das estagbes do ano

e do indice pluviométrico local. Bibliografias citam uma variagéo de 40 a 60%.

» Compressividade — é o grau de compactagao que o residuo pode sofrer. Submetido

a uma pressdo de 4 Kg/cm?, o volume do residuo pode ser reduzido de um tergo a

um quarto do seu volume original.

| Existem alguns fatores que influenciam diretamente na quantidade de residuos gerados.

No caso de municipios situados no litoral, alguns fatores sdo de extrema relevancia, como

o aumento da populagdo em época de alta temporada ou em feriados e o consumo de

cocos e peixes. A TABELA 3 apresenta as principais causas e influéncias sazonais na

geracao de residuos solidos e a TABELA 4 apresenta os fatores de acordo com o grau de

desenvolvimento do municipio e de sua populagao.

TABELA 3: Fatores Sazonais que Influenciam as Caracteristicas dos Residuos

FATORES INFLUENCIA
CLIMATICOS
Chuvas Aumento do teor de umidade dos residuos.
Outono Aumento do teor de folhas.
Verso Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e

plasticos rigidos) e da quantidade de residuos em geral.

EPOCAS ESPECIAIS

Carnaval

Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e
plasticos rigidos) e da quantidade de residuos em geral.

Natal/Ano Novo/Péascoa

Aumento de embalagens (papel, papeldo, plasticos maleaveis e
metais) e de matéria orgéanica.

Dia dos Pais/Maes

Aumento de embalagens (papéis, papeldo, plasticos maleaveis e
metais).

Férias Escolares

Esvaziamento de areas da cidade em locais nao-turisticos.
Aumento da populagdo em locais turisticos.

Fonte: RESOL, 2011.
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TABELA 4: Fatores de Desenvolvimento que Influenciam as Caracteristicas dos Residuos

FATORES INFLUENCIA
DEMOGRAFICOS
Populagao Urbana Quanto maior a populagéo urbana, maior a geragéo per capita.
SOCIOECONOMICOS
Nivel Cultural Quanto maior o nivel cultural, maior a incidéncia de materiais

reciclaveis e menor a incidéncia de matéria organica.

Nivel Educacional

Quanto maior o nivel educacional, menor a incidéncia de matéria
organica.

Poder aquisitivo

Quanto maior o nivel cultural, maior a incidéncia de materiais
reciclaveis e menor a incidéncia de matéria orgénica.

Poder aquisitivo (no més)

Maior consumo de supérfluos perto do recebimento do salario (fim
e inicio de més).

Poder aquisitivo (na semana)

Maior consumo de supérfluos no fim de semana.

Desenvolvimento Tecnolégico

Introdugé@o de materiais cada vez mais leves, reduzindo o valor do
peso especifico aparente dos residuos.

Langamento de Novos Produtos

Aumento de embalagens.

Promogdes de Lojas Comerciais

Aumento de embalagens.

Campanhas Ambientais

Redugéo de materiais ndo-biodegradaveis (plasticos) e aumento de
materiais reciclaveis e/ou biodegradaveis (papéis, metais e vidros).

Fonte: RESOL, 2011.
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5. DIAGNOSTICO DA SITUAGCAO ATUAL

5.1 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

5.1.1  Histérico do Municipio

Segundo informagbes obtidas no site da Prefeitura de Matinhos, o nome Matinhos surgiu
devido a abundancia de vegetagdo rasteira (restinga), tipica da planicie litoranea
paranaense, sofreu influéncia sociocultural dos povoadores de Paranagua e,
posteriormente, dos de Guaratuba, por se tratar de ponto intermediario entre os dois
municipios.

Entre Caioba e Pontal do Sul, a praia arenosa é interrompida, por algumas dezenas de
metros, por um costado rochoso de altura insignificante. Esse trecho arenoso de mata baixa
(mata de restinga, rica em epifitas) era conhecido como Matinho (sem o “s”). Em suas
imediagdes, ao norte, desaguava um pequeno rio, que recebia topénimo homénimo. Era o
Rio Matinho, ja referido em 1820 por Saint Hilaire, atualmente retificado e canalizado
(FIGURA 4).

FIGURA 4: Vista do Morro do Boi (Balneario de Caioba)

Fonte: Site da Prefeitura de Matinhos

Rua Carolina Castalli, 529
Novo Mundo - Curttiba - PR
CEP: B1050450

Fone: 41 1968 2020



, R’AL PREFEITURA MUNICIPAL DE MATINHOS
it PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RESIDUOS SOLIDOS
AMBIENTAL FEVEREIRO DE 2012

O nome de Matinho, usual naqueles tempos, encontra-se nos mapas antigos. Mais
modernamente o nome foi alterado para Matinhos. Os primeiros vestigios da presenga do
homem na regido foram encontrados no Sambaqui de Matinhos. Trata-se de
remanescentes culturais de um povo que viveu, entre 3.000 e 5.000 anos atras, no litoral

do Parana muito antes da presenca do indio carijé.

Com a ocupagdo do territério pelos portugueses, houve a miscigenagdo das culturas
indigena e européia, que deu origem ao caboclo. Isolados do resto do estado, os caboclos
conservavam certos tragos culturais herdados do indigena e do elemento lusitano. As
enormes dificuldades de sobrevivéncia tornaram seu modo de vida extremamente simples,
sem maiores preocupagoes artisticas com os utensilios do dia a dia, além daqueles de sua
utilizagao pratica. Com o crescimento dos balnearios, muitas tradigdes caboclas
desapareceram, como o estilo das casas, os aspectos da cozinha, o engenho de
mandioca, etc. A tradicdo da pesca adaptou-se as novas exigéncias da comunidade

(FIGURA 5). A canoa a remo e a vela foi substituida pela de motor 2 tempos.

FIGURA 5: Caboclos em Frente a uma Casa Tipica Feita com Tabuas e Folha de Palmeira
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Fonte: Jornal Gazeta do Povo
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Entre as décadas de 1920 e 1930 houve grande chegada de veranistas, em sua maioria
descendentes e imigrantes europeus, pricipalmente de alemaes e italianos, que se
estabeleceram em Curitiba e em Paranagua (FIGURA 6). A chegada dos veranistas ao

municipio ajudou a desenvolver a regidao (FIGURA 7).

FIGURA 6: Praia Mansa de Matinhos em 1934. Primeiras Casas do Balneario

Fonte: Jornal Gazeta do Povo

FIGURA 7: Os Primeiros Banhistas de Matinhos

Fonte: Jornal Gazeta do Povo
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Matinhos ficou sob a administragdo de Guaratuba até 31 de julho de 1938, quando o
municipio homdnimo foi extinto e anexado ao de Paranagua. No dia 12 de junho de 1967
foi promulgada a lei de emancipa¢do do Municipio de Matinhos, que foi formalmente
instalado em 19 de dezembro de 1968.

Segundo Plano Diretor do Municipio, Matinhos foi considerada a namorada do Parana, e
declarada Area Especial de Interesse Turistico por sua beleza e paisagens notaveis.

5.1.2 Localizagado e Acessos (Aspectos Geograficos e Politicos)

O municipio de Matinhos esta localizado ao sul do Brasil, a Oeste do Estado do Parana,

FIGURA 8, possui 36 balnearios. Ao Norte, o Balneario de Mongdes, faz divisa com o

municipio de Pontal do Parana e ao Sul, o Balneario de Caioba, faz divisa com Guaratuba.
| Possui no total 17 Km de praias.
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FIGURA 8: Macrolocalizagdao do Municipio de Matinhos.
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Fonte: Conselho do Litoral, 2005 (Plano Diretor de Matinhos, 2006).

Localizado a 111 Km da capital do Estado, Curitiba, sua principal via de acesso é a rodovia
BR-277 sentido Paranagua. Proximo a localidade de Alexandra, logo ap6és o segundo
posto da Policia Rodoviaria Federal, deve-se pegar a primeira saida a direita na PR-508,

conhecida como rodovia Alexandra-Matinhos.

Outra opgéo de acesso € a rodovia BR-376, que liga Curitiba ao Estado de Santa Catarina.
No trevo de Garuva deve-se pegar a PR-412 até o municipio de Guaratuba e atravessar
de balsa para Matinhos.
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A FIGURA 9 apresenta as principais vias de acesso ao municipio.

FIGURA 9: Vias de Acesso ao Municipio de Matinhos/PR
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Fonte: Google Maps.

5.1.3 Sistema Viario

O sistema viario de Matinhos foi construido em fungdo da necessidade de acesso de
Curitiba aos municipios do litoral sul do estado. As principais vias de ligagédo
intermunicipais sédo as rodovias estaduais PR 412 e PR 508, assim como as vias internas
parcialmente implementadas. Na década de 90 foi construida a Avenida Beira Mar,
constituindo uma nova conexao entre os balnearios do municipio. Apesar das rodovias
serem as principais vias de acesso e locomogado no municipio, considera-se que nao ha
uma hierarquia definida bem como uma continuidade no sistema viario atual (Plano Diretor
de Matinhos, 2006).

As rodovias estaduais supracitadas apresentam problemas quanto ao trafego e a
seguranca de pedestres, principalmente durante a época de veraneio, na qual ha grandes

congestionamentos ao longo de todo o trecho das vias.

No centro do municipio, destaca-se a Avenida Curitiba que liga o centro da cidade aos
balnearios de Matinhos.
Rua Carolina Castslli, 529

CEP: 81050450
Fona: a1 3268 2920




, RIA L PREFEITURA MUNICIPAL DE MATINHOS
PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RESIDUOS SOLIDOS
AMBIENTAL FEVEREIRO DE 2012

As vias entre os balnearios sdao desenhadas de acordo com os loteamentos locais,

dificultando a conexao entre as mesmas. Em alguns locais, as vias de um balneario nao
estabelecem conexao com o loteamento adjacente. Esse fato é& agravado pelas
residéncias irregulares e pelo interrompimento de vias por edificagées (Plano Diretor de
Matinhos, 2006).

Ressalta-se que a rodovia PR 412 é intensamente utilizada por automéveis de grande
porte que fazem o escoamento da produgdo do estado para o Porto de Paranagua. A
mesma rodovia também faz o acesso do sul do pais com o mesmo Porto, o que intensifica
0 movimento de caminhdes na via.

5.1.4 Aspectos Demograficos

Segundo dados do IBGE, o municipio de Matinhos contava com uma populagao de 29.428
habitantes no ano de 2010, sendo que a populagédo local é predominantemente urbana,
correspondendo a 99,49% da populagao total (29.279 habitantes). Apenas 0,51%, ou seja,
149 habitantes correspondem a populacao rural do municipio. As atividades agricolas séo
encontradas em pequenas propriedades, localizadas na Coldénia Cambara, ndo sendo
relevante na economia do municipio (TABELA 5). A densidade demografica do municipio
é de 252,51 hab/km? (IPARDES,2010).

TABELA 5: Evolugdo da Populagdo de Matinhos.

‘ Populacao Urbana (hab.) Populacao Rural (hab.) Populagao Total (hab.)
1970 3.155 1.162 4317
1980 4.801 875 5676
1991 10.866 459 11.325
2000 24.000 184 24184
2010 29.279 149 29.428

Fonte: IBGE (2010)

Do total de habitantes do municipio, 51,29% da populagédo, ou 15.093 habitantes, séo do
género feminino enquanto que 14.335 (48,71%) sao do género masculino. A TABELA 6
apresenta a distribuicdo da populagdo quanto a faixa etaria e género.
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TABELA 6: Distribuigao da Populagao quanto a Faixa Etaria e Género

Faixa Etaria (anos) Feminino (hab.) Masculino (hab.) Total (hab.)
Menores de 1 188 215 403
De1a9 1.980 2.029 4.009
De10a 19 2.724 2.71 5435
De 20 a 29 2.142 2.046 4.188
De 30 a 39 2.229 2.013 4242
De 40 a 49 2.092 2.016 4108
De 50 a 59 1.895 1.585 3.490
De 60 a 69 1.163 1.070 2.233
De70a79 498 486 984
De 80 e mais 182 154 336
TOTAL 15.093 14.335 29.428

Fonte: IBGE — Censo Demografico (2010)

A populacao de Matinhos tem 2,58% (758 hab.) a mais de mulheres do que de homens.

5.1.5 Aspectos Fisicos e Bibticos

5.1.5.1  Areas Especiais de Protecdo

As Areas de Preservagdo Permanente (APP) sdo definidas como areas cobertas ou nao
por vegetagao nativa e tem como fungao preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
biodiversidade, a fauna e flora, a estabilidade geoldgica e o solo, assim como assegurar o
bem-estar da populagdo humana. Essas areas sdo assim determinadas segundo a Lei
4.771/64 do Cdédigo Florestal.

No municipio de Matinhos existem extensas areas de protecao e preservagao ambiental,
dentre elas, alguns parques e areas citados nos subitens a seguir.

Area de Prote¢ao Ambiental Estadual de Guaratuba

Essa area de protecdo ambiental abrange uma area de 199.586, 51 ha e parte dos
municipios de Matinhos, Guaratuba, Sao José dos Pinhais, Tijucas do Sul, Morretes e
Paranagud, contendo os biomas Floresta Atlantica e Ecossistemas Costeiros. A unidade
foi criada através do Decreto 1.234 de 27 de Margo de 1992 com a finalidade de

racionalizar o uso dos recursos ambientais da regido, proteger a rede hidrica local e os
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remanescentes da Floresta Atlantica, dos manguezais, dos sitios arqueoldgicos e a
diversidade faunistica, assim como ordenar a ocupa¢éao do solo (FIGURA 10).

FIGURA 10: Localizagdo da Area de Protegdo Ambiental Estadual de Guaratuba
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Fonte: Conselho do Litoral, 2005 (Plano Diretor de Matinhos, 2006).
Parque Nacional de Saint-Hilaire/Lange

O parque nacional foi criado através da Lei 10.227 de 23 de Maio de 2001 visando
proteger o ecossistema da Mata Atlantica e gerar equilibrio aos balnearios e cidades do
entorno com a preservacao das nascentes de agua e impedir a ocupagéao irregular no
local. O Parque tem uma area de 24.500 ha e abrange areas situadas acima da cota 20
metros nos morros do entorno da regido de Matinhos, Guaratuba, Morretes e Paranagua
(FIGURA 11).
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FIGURA 11: Localizagdo do Parque Nacional de Saint-Hilaire/Lange
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Fonte: Conselho do Litoral, 2005 (Plano Diretor de Matinhos, 2006).

Parque Estadual Florestal do Rio das Ongas

O Parque Estadual situa-se na regidao central do municipio de Matinhos e abrange areas
de reflorestamento anteriores a formagao do parque e areas utilizadas para o depésito de
lixo do municipio. A vegetacgéao, do ecossistema Floresta Ombréfila Densa, encontra-se em
estagio médio a avangado de regeneragéo e o Rio da Onga constitui um corredor biologico
no local.

O Parque foi criado através do Decreto Estadual n°® 3825 de 04 de Junho de 1981com uma
area total de 118,50 ha. Atualmente o parque possui 1660 hectares (FIGURA 12).
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FIGURA 12: Localizagao do Parque Estadual Rio da Onga no Municipio de Matinhos
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Fonte: Conselho do Litoral, 2005 (Plano Diretor de Matinhos, 2006).

5.1.5.2 Hidrografia

O municipio de Matinhos esta localizado na Bacia Hidrografica LitorAnea. Esta bacia é
constituida por varios rios e riachos, influenciados diretamentes pela formacéao da Serra do
Mar. Os principais rios do municipio sdo da Draga, Matinhos, da Onga, Canal da Lagoa
Amarela, Indaial, Novo, Cambara, do Meio e Cachoeirinha, conforme pode ser visualizado
na FIGURA 13.
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FIGURA 13: Localizagdo dos Principais Rios Municipio de Matinhos
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Fonte: Conselho do Litoral, 2005 (Plano Diretor de Matinhos, 2006).

51.5.3 Clima

Com base na classificacdo de Képpen, o clima de Matinhos é do tipo Cfa, ou seja,
subtropical umido mesotérmico, com o més mais frio de temperatura média inferior a 18°C
(em Matinhos, atinge 17°C, no més de julho) e superior a -3°C e o0 més mais quente com
temperatura média superior a 22°C (em Matinhos atinge 24,9°C).

Entretanto, MAACK (1968, p. 170-185) argumenta que predomina na area o tipo climatico
Af, da classificagdo de Koppen, isto &, tropical, superimido, com o més mais frio
possuindo temperatura média superior a 18°C, sem estagdao seca e isento de geadas.
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Devido ao fato de Matinhos possuir, no més mais frio, uma temperatura média de 17°C,
esta classificagdo proposta por MAACK nédo se enquadra no conceito de Képpen, cujo
significado da letra “A” prevé temperatura média superior a 18°C para o0 més mais frio
(BIGARELLA et al., 1978, p. 45). O IAPAR (1994, p. 9-11; 21-44) classifica o clima de
Matinhos como Af, indo ao encontro da classificagido proposta por MAACK.

Os meses de dezembro, janeiro e fevereiro registram-se as maiores pluviosidade médias.
Ja nos meses de junho, julho e agosto ocorrem as menores médias pluviométricas
(IAPAR, 2011).

A FIGURA 14 apresenta o grafico de climatologia do Municipio de Matinhos, representado
a partir das médias obtidas no periodo entre 1961 e 1990.

FIGURA 14: Climatologia do Municipio de Matinhos - PR
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Fonte: http://jornaldotempo.uol.com.br/climatologia.html/Matinhos-PR

5.1.5.4 Vegetagéo

O municipio de Matinhos se localiza na planicie litoranea sendo sua vegetacédo formada
pela floresta ombroéfila densa, com solos arenosos de origem marinha. As areas com solos
de drenagem deficiente sdo caracterizadas pelo predominio do guanandi (Callophyllum
Rua Carolina Castelli, 529
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brasiliense). Mesclada a essa floresta mais alta, nos solos com melhor drenagem (mais
secos) ocorre uma floresta menos desenvolvida com alturas que podem atingir de 8 a 15
metros (APREMAVI, 2010).

Ainda na planicie com solos mais bem drenados, tem-se as areas da formacgéo pioneira
com influéncia marinha, também denominada restinga. Uma espécie caracteristica desta
formacao é o araga (Psidium cattleyanum) (APREMAVI, 2010).

A formacao herbacea arbustiva pode ser facilmente reconhecida na regido préxima a
praia, onde a vegetacdo desempenha papel importante no processo de estabilizagdo da
areia contra a agao do vento, espalhando-se sobre o chao (estoloniferas) (APREMAVI,
2010).

Nas dunas mais antigas, mais acima da praia, ocorrem arbustos baixos e ramificados
atingindo alturas de até 3 metros, recebendo uma forte influéncia do impacto da areia
carregada pelo vento, o que proporciona uma forma caracteristica a vegetacéo
(APREMAVI, 2010).

Algumas caracteristicas peculiares podem ser observadas, dentre elas, a existéncia de
epifitas (plantas que utilizam as arvores como substrato), que com freqiiéncia cobrem
quase inteiramente alguns individuos, e o recobrimento total do solo por uma variedade de
plantas herbaceas (APREMAVI, 2010).

Com influéncia direta das marés, ocorrem as formagdes pioneiras com influéncia
fluviomarinha, também subdividida em duas fitofisionomias: os campos salinos e os
manguezais. O primeiro corresponde a vegetacao encontrada na orla das baias e margens
dos rios, de porte herbacea/arbustivo, também denominada de marismas ou praturas. Ja
0s manguezais sao caracterizados por uma vegetagdo arb6rea que pode atingir até 8
metros de altura com apenas trés espécies arboreas dominantes: mangue-vermelho
(Rhyzophora mangle), mangue-branco (Laguncularia racemosa) e mangue-siriiba
(Avicennia schaueriana) (APREMAVI, 2010).
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5.1.56.5 Geologia

O litoral do Parana é formado por uma estreita faixa montanhosa que afundou por falhas
do planalto, cujos vales antigos constituem as enseadas de ingressdao de Paranagua e
Guaratuba. As cadeias de elevagées e morros isolados desta paisagem sao limitadas,
para o lado das enseadas e do mar, por extensas planicies de aluvido e pantanos, que
margeiam as enseadas de ingressao e que interiormente abrangem também os funis de
vales dos rios costeiros, como sinal de uma maior extenséo, nao remota, da superficie das
enseadas. Diante da costa emergem, em mar aberto, como ilhas rochosas abruptas,
cupulas e domos gnaisse-graniticos que jazem sobre a plataforma continental. llhas
rochosas deste tipo ja foram ligadas as extensas planicies arenosas litordneas em grande

numero, pela acumulagao de sedimentagdao marinha e terrestre.

O litoral & constituido principalmente por gnaisses arqueanos do escudo primitivo Brasilia
com granitos intrusivos. No entanto, rochas algonquianas, como xistos micaceos,
quartzitos, itabiritos, filitos, e com frequéncia calcareos, também fazem parte da sua
constituicdo. Elas séo encontradas especialmente na parte norte do litoral, no curso inferior
do rio Itaqui, e ao norte de Guaraquegaba até a regido fronteirica com o Estado de Sao

Paulo.

Grandes blocos e lentes destas rochas, altamente metamorficas, também séo encontrados
no proprio escudo gnaissico diante da Serra do Mar, assim entre Cacatu e Cachoeira, na
bacia do rio Curitibaiba, e diante da propria Serra da Prata. Diretamente sobre as rochas
cristalinas antigas foram depositados, finalmente, os sedimentos ndo consolidados do

quaternario.

5.1.6 Servigos de Infra-Estrutura

5.1.6.1 Saneamento Basico

O sistema de saneamento basico do municipio é fornecido pela SANEPAR — Companhia
de Saneamento do Parana. Segundo dados da empresa, sao atendidos 30.436 unidades
quanto ao abastecimento de agua, sendo a maioria classificada na categoria de unidades
residenciais. A TABELA 7 apresenta o numero de unidades abastecidas de acordo com a
classificagao.
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TABELA 7: Abastecimento de Agua por Categoria no Municipio

Categoria Unidades Atendidas
Residenciais 29.156
Comerciais 1.088
Industriais 13
Utilidade Publica 98
Poder Publico 81
TOTAL 30.436

Fonte: SANEPAR

Quanto ao atendimento de esgoto, o nimero de unidades atendidas é significativamente
menor. Segundo a SANEPAR sao atendidas 14.940 unidades, conforme mostra a
TABELA 8.

TABELA 8: Atendimento de Esgoto por Categoria no Municipio

Categoria Unidades Atendidas

Residenciais 14.291
Comerciais 583
Industriais 3
Utilidade Publica 22
Poder Publico 41
TOTAL 14.940

Fonte: SANEPAR

Ressalta-se que o termo “Unidades Atendidas” é utilizado para todo e qualquer imével ou
subdivisdo independente do imoével, dotado de pelo menos um ponto de agua,
perfeitamente identificavel para efeito de cadastramento e cobranca de tarifa.

Para comparacao, esclarece-se que o municipio, em 2010, possuia um total de 33.165
domicilios, entre coletivos (0,19%) e particulares (99,81%), sendo 33.086 na area urbana e

79 na area rural.
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5.1.6.2 Fornecimento de Energia Elétrica

A energia elétrica é fornecida pela COPEL- Companhia Paranaense de Energia. A regiao
possui em média 30.860 pontos de energia elétrica como consta na TABELA 9.

TABELA 9: Consumo e Pontos de Energia Elétrica

CATEGORIAS CONSUMO (Mwh) CONSUMIDORES
Residenciais 47.687 29.430
Setor secundario 1.596 233
Setor comercial 13.728 1.010
Rural 116 34
QOutras classes 11.047 153
TOTAL 74.174 30.860

Fonte: COPEL, Concessionarias - CPFL, COCEL, FORCEL, CFLO e CELESC

5.1.7 Aspectos Econdmicos e Financeiros

Segundo o Caderno de Estatistica de Matinhos do IPARDES, a populagdo
economicamente ativa (PEA) no municipio, no ano de 2000, era de 11.598 habitantes.
Seguindo a caracteristica do municipio, de possuir a maior parte de sua populagdo em ‘
area urbana, 99,48% dos habitantes economicamente ativos se encontravam nessa area e i
apenas 60 deles se concentravam em area rural. Do numero total, 6.869 eram do género

masculino e 4.729 eram do género feminino.

A TABELA 10 apresenta a distribuicdo da populagdo quanto a ocupacdo segundo a

atividade econdmica no ano de 2000, segundo o IBGE.
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TABELA 10: Ocupacgao da Populagao quanto a Atividade Econdmica em 2000

FEVEREIRO DE 2012

Atividade Economica P?:sc:)eas
Agricultura, pecuaria, silvicultura, exploragéo florestal e pesca 399
Industria extrativa, distribuigdo de eletricidade, gas e agua 30
Industria de transformagéo 453
Construgao 1.790
Comeércio, reparagéo de veiculos automotivos, objetos pessoais e domésticos 2.050
Alojamento e alimentagéo 425
Transporte, armazenagem e comunicagéo 283
Intermediagdes financeiras, ativ. Imobiliarias, serv. prestados a empresas 1.434
Administragdo publica, defesa e seguridade social 686
Educagéo 501
Salide e servigos sociais 158
QOutros servigos coletivos sociais e pessoais 480
Servigcos domésticos 875
Atividades mal definidas 83
TOTAL 9.647

Fonte: IPARDES

Em 2010, segundo o MTE-RAIZ, o nimero de estabelecimentos com atividade econémica

era de 1.107, que geravam 6.000 empregos. A TABELA 11 distribui

estabelecimentos e empregos de acordo com o segmento econémico.
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TABELA 11: Estabelecimentos e Empregos de Acordo com a Atividade Econémica em 2010

PREFEITURA MUNICIPAL DE MATINHOS
PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RESIDUOS SOLIDOS

FEVEREIRO DE 2012

2l = N°® de N° de
Atiuidade Estnamica Estabelecimentos Empregos

Indistria de Extrag@o de Minerais 4 15
Industria de Produtos Minerais ndo Metalicos 4 46
Indistria Metallrgica 4 16
Industria de Madeira e do Mobiliario 3
Industria do Papel, Papelédo, Editorial e Gréfica 4
Industrias da Borracha, Fumo, Couros, Peles, Prod. Sim e Ind. 1 1
Diversa
Industria Quimica, Farmaco, Veterinaria, Sabdes, Velas e 2 5
Plasticos
Inddstria Téxtil, Vestuario e Artefatos de Tecidos 3 4
Indastria de Alimenticios, Bebida e Alcool Etilico 6 15
Servicos Industriais de Utilidade Publica 3 8
Construcéo Civil 49 338
Comeércio Varejista 323 1.689
Comeércio Atacadista 14 35
Instituicoes de Credito, Seguro e de Capitalizagéo 5 43
Administradoras de imoveis, valores mobil., serv. técn. profis., 480 835
aux. ativ. econ.
Transporte e Comunicagdes 10 72
Servicos de Alojamento, Alimentagdo, Reparo, Radiodifuséo e 159 692
Televisdo
Servigcos Médicos, Odontologicos e Veterinarios 13 754
Ensino 11 93
Administragé@o Publica Direta e Indireta 2 1.313
Agricultura, Silvicultura, Criagéo de Animais, Extracao Vegetal e 7 14
Pesca
TOTAL 1.107 6.000

Fonte: IPARDES, 2011

Para a obtengédo de dados quanto a economia da area rural do municipio, em 2006 foi

realizado o censo rural pelo IBGE. Através desse censo foram contabilizados 18

estabelecimentos agropecuarios, sendo que a maior destes (10 estabelecimentos) atua

com pecuaria e criagdo de animais, outras atividades desenvolvidas sao lavoura

permanente e temporaria (6 estabelecimentos), aquicultura (1 estabelecimento) e

horticultura e floricultura (1 estabelecimento).

O produto interno bruto (PIB) per capita do municipio em 2008, segundo o IBGE era de

R$13.989,00 (IPARDES).
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5.1.8 Aspectos Sociais

indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Segundo o IPEA (2003) o indice varia de zero a um, sendo um a posi¢do correspondente
aos melhores valores. Como referéncia, paises com IDH entre 0,5 e 0,799 sao
considerados como de médio desenvolvimento humano. Portanto quando o IDH é igual a
0,0, ndo tem nenhum desenvolvimento humano. O Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) no municipio de Matinhos, segundo o Caderno de Estatistica do IPARDES (2011),
(TABELA 12).

TABELA 12: indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M) - 2000

INFORMAGAO INDICE
Esperanga de vida ao nascer (anos) 71,00
Taxa de alfabetizacéo de adultos (%) 94,20
Taxa bruta de freqiiéncia escolar (%) 79,69
Renda per capita (R$) 286,57
Longevidade (IDHM-L) 0,767
Educagéo (IDHM-E) 0,894
Renda (IDHM-R) 0,717
IDH-M 0,793
Classificagao na unidade da federagéo 32
Classificagdo nacional 732

Fonte: Caderno de Estatistica do IPARDES, 2011
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5.2 CARACTERIZAGAO DO RESIDUO

5.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (% ao ano)

Para o calculo da taxa de crescimento populacional utilizar-se-a o periodo de 2000 a 2010
n|P1
r= f— — 1| X100

r = Taxa de crescimento populacional;

P1 = Populagéo final (hab.) = 29.428 hab;

PO = Populagéo Inicial (hab.) = 24.184 hab;

n = Numero entre periodos (anos) = 10 anos;

10 (29428
r= — 1|1 X100 =1,9819%
24184

O célculo da taxa de crescimento populacional resulta em r = 1,9819 %, compativel com o

e a formula a seguir:

Onde:

Logo,

valor disponibilizado pelo IPARDES no Caderno de Estatistica de Matinhos igual a 1,98%.

5.2.2 Projecgéo de Crescimento

As projecoes de crescimento da populagdo sao calculadas através de métodos
matematicos, sendo que os mais conceituados sao: projecao aritmética e progressao

geomeétrica.

Rua Carolina Castslli, 529
Novo Mundo - Curitiba - PR
CEP: 81050450

Fona: 21 1968 290




, RIA PREFEITURA MUNICIPAL DE MATINHOS

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RESIDUOS SOLIDOS
AMBIENTAL FEVEREIRO DE 2012

5.2.2.1 Projecédo Aritmética

Nesse método o incremento populacional é calculado através da seguinte formula:

Pn_PO
- tn“_to

q

Onde:

g =Incremento Populacional
P, = Populagéo de Projeto

P, = Populagao no Ano Inicial
t, =Ano de Projeto

t, =Ano Inicial

Considerando-se os anos e as populagées de 2000 e 2010 do Municipio de Matinhos, tem-

se:

_ 29.428—24.184
9= 73010 - 2000
q = 524,400

A populacédo futura é calculada através da férmula:
F,=F +qX(t,—tp)

Assim tem-se, para os anos de 2015, 2020, 2025, 2030 e 2035 as previsdes a seguir:

I.  Previsao da Populagdo em 2015:

Pyoys = 29.428+ 524,4 X (2015 — 2010)
P2015 = 32.050 hab
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Il. Previsdo da Populagdo em 2020:
P2020 — 34.672 hab

Ill.  Previsdo da Populagao em 2025:

P202S = 37.294 hab

IV. Previsao da Populagao em 2030:
Pyo30 = 37.294+ 524,4 X (2030 — 2025)
onao = 39.916 hab

V. Previsdo da Populagdo em 2035:

Pyoas = 39.916 + 524,4 X (2035 — 2030)
P2035 = 4‘2.538 hab

5.2.2.2 Projegao Geométrica

Nesse método o incremento populacional é calculado através da seguinte formula:

In—To Pﬂ
q= P,

Onde:

q =Incremento Populacional
P, = Populagéo de Projeto
P, =Populagéo no Ano Inicial
t, =Ano de Projeto
t, =Ano Inicial
e
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Considerando-se os anos e as populagdes de 2000 e 2010 do Municipio de Matinhos, tem-
se:

2010-200029 428
24.184

q=
q=1,02
A populagao futura é calculada através da formula:
P, = P, X q(tn—t0)
Assim tem-se, para os anos de 2015, 2020, 2025, 2030 e 2035 as previsdes a seguir:

I. Previsdo da Populagdo em 2015:

P2015 = 29.428 X 1,02(2015_2010)
P2015 — 32.462 h-ab

Il. Previsdo da Populagdo em 2020:

onzo = 32.4‘62 X 1,02(2020_2015)
onzo = 35.809 h.ab

lll.  Previsao da Populagdo em 2025:

P,455 = 35.809 X 1,02(2025-2020)
P,4,5 = 39.501 hab

IV. Previsdo da Populagdo em 2030:

Pyo30 = 39.501 x 1,02(2030-2025)
P30 = 43.574 hab
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V. Previsao da Populagdo em 2035:

Pross = 43.574 % 1,022035-2080)
P35 = 48.066 hab

Na TABELA 13 podem-se visualizar as projecdes aritméticas (PA) e geométricas (PG) da
populacao futura de Matinhos.

TABELA 13: Proje¢cdes da Populagdao Futura do Municipio de Matinhos

POPULAGAQ ESTIMADA (Hab.)

PA PG

2015 32.050 32.462
2020 34.672 35.809
2025 37.294 39.501
2030 39.916 43.574
2035 42.538 48.066

O grafico do crescimento populacional pode ser visualizado na FIGURA 15.

FIGURA 15: Projegdao de Crescimento Populacional
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A projecao a ser adotada sera a Projecdo Geométrica, portanto o prognodstico sera
realizado utilizando-se da estimativa de 48.066 moradores em 2035. Na TABELA 14 séo

apresentadas as populagdes estimadas para cada ano até o ano de projeto (2035).

TABELA 14: Projegoes da Populagao Adotada

ANO ‘ POPULAGAO (hab) ANO POPULAGAO (hab)
2010 29.428 2023 37.981
2011 30.011 2024 38.733
2012 30.606 2025 39.501
2013 31.213 2026 40.284
2014 31.831 2027 41.082
2015 32.462 2028 41.897
2016 33.106 2029 42.727
2017 33.762 2030 43574
2018 34.431 2031 44.437
2019 35.113 2032 45.318
2020 35.809 2033 46.216
2021 36.519 2034 47.132
2022 37.243 2035 48.066

5.2.3 Producgédo Per Capita de Residuos

O indicador da producdo per capita de residuos soélidos € um indicador de extrema
importancia para o plano de gerenciamento de residuos sélidos, pois, através dele, pode-
se prever a quantidade de residuos que sera gerada a médio prazo (LUPATINI, 2002).

Segundo a Prefeitura Municipal de Matinhos, em 2010, foram destinados para o aterro
12.689.645 Kg de residuos soélidos, conforme mostrado na TABELA 15.
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TABELA 15: Quantidade de Residuos Sélidos Urbanos Coletados Mensalmente em 2010

Més | Quantidade (Kg)
Janeiro 2.813.190
Fevereiro 1.778.870
Margo 798.150
Abril 691.140
Maio 607.440
Junho 625.010
Julho 647.135
Agosto 597.730
Setembro 786.210
Outubro 714.880
Novembro 851.740
Dezembro 1.778.150
TOTAL 12.689.645

Analisando esses valores de acordo com os periodos de baixa e alta temporada, tem-se
que em alta temporada, sao destinados ao aterro 70.780,11 Kg/dia de residuos e na baixa
temporada esse valor reduz para 23.405, 31 Kg/dia.

Também de acordo com a Prefeitura Municipal de Matinhos, em 2010 as Associagdes de
Catadores de Matinhos coletaram 1.522.757 Kg de residuos reciclaveis. Com os dados
fornecidos, pode-se inferir que a quantidade coletada em meses de alta temporada é cerca
de cinco vezes maior do que nos meses de baixa temporada. Assim, tem-se que na baixa
temporada, em 2010, foram coletados 758.332,2 Kg de residuos reciclaveis e na alta
temporada a quantidade coletada foi de 764.425,2 Kg.

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente de Matinhos, a taxa de atendimento da coleta de
residuos sélidos urbanos € igual a 100%, ou seja, a coleta atende a populagdo do
municipio em sua totalidade, tanto em baixa como em alta temporada. Ja a coleta de
residuos reciclaveis atende cerca de 60% da area urbana do municipio em alta temporada,
enquanto que em baixa temporada, essa coleta & realizada em apenas 40% da area
urbana.
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Os dados supracitados sé@o utilizados no calculo da produgdo de Residuos Soélidos sdo
apresentados na TABELA 16.

TABELA 16: Variaveis Utilizadas no Calculo da Produgdo de Residuos Sélidos (2010)

Populacao Taxa de Atendimento

(% da area urbana)

Ano/Epoca Urbana Quantidade Coletada (kg)
(hab.)

Residuos Sélidos Urbanos

2010 / Baixa Temporada 20 478 6.319.435 100
(Margo a Novembro)
S0/ SR PN 300.000 6.370.210 100

(Dezembro a Fevereiro)

Residuos Reciclaveis

2010 / Baixa Temporada

(Margo a Novembro)
2010 / Alta Temporada

(Dezembro a Fevereiro)

29.478 758.332,2 60

300.000 764.425,2 40

A populagdo do municipio em alta temporada nao foi considerada, uma vez que néo é
possivel calcular o aumento anual da populagao flutuante. Assim, com o valor obtido no
calculo da producéo de residuos sélidos, sera possivel obter uma estimativa da quantidade
de residuos solidos que sera produzida, tanto em baixa como em alta temporada nos anos

de projeto, considerando que a populagao flutuante crescera igualmente a populagao fixa.

Para o calculo & utilizada a seguinte férmula:

PCO!I.
PPC = +
Popx A, xF,, PopxA, xF,

P

sel

Onde:

PPC = Produgao per capita de residuos solidos urbanos (Kg/hab/dia);
P

 o.n = Pesagem da Coleta Convencional (Kg);

Pop = Populagao Urbana (hab.)
ACO
P,, = Periodo de pesagem (dias);

. = laxa de atendimento da coleta convencional (%);
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P,,, = Pesagem da Coleta Seletiva (Kg);

A_,, = Taxa de atendimento da coleta seletiva (%);

sel
Logo, em baixa temporada:

6.319.435 + 758.332,2
29.428x1x270 29478x0,6 x270

PPC =

= 0,954 kg/hab/dia

Em alta temporada:

6.370.210 764.425,2
29.428x1x90 29.428x 0,4 x90

PPC =

= 3,126 kg/hab/dia

Assim, temos uma produgado per capita de residuos para o municipio de Matinhos em
baixa temporada é igual a 0,95 kg/hab/dia enquanto em alta temporada este valor é de 3,1
kg/hab/dia.

Da mesma maneira, calcula-se a projecdo da quantidade de residuos sélidos produzida
ano a ano, conforme a TABELA 17.
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TABELA 17: Projecdo da Producdo de Residuos Sélidos Urbanos para os Anos de Projeto
\ QUANTIDADE DE RESIDUOS

PROJEGAO POPULACIONAL |  (kg/dia) e Gl
e BAIXA TEMPORADA ALTA TEMPORADA
2010 29.428 23.773 74.918
2011 30.011 24.244 76.402
2012 30.606 24725 77.917
2013 31.213 25.215 79.461
2014 31.831 25.715 81.036
2015 32.462 26.224 82.642
2016 33.106 26.744 84.280
2017 33.762 27.274 85.950
2018 34.431 27.815 87.654
2019 35.113 28.366 89.391
2020 35.809 28.928 91.162
2021 36.519 29.501 92.969
2022 37.243 30.086 94.812
2023 37.981 30.682 96.691
2024 38.733 31.290 98.607
2025 39.501 31.911 100.562
2026 40.284 32.543 102.555
2027 41.082 33.188 104.587
2028 41.897 33.846 106.660
2029 42.727 34.517 108.774
2030 43.574 35.201 110.930
2031 44.437 35.898 113.128
2032 45.318 36.610 115.371
2033 46.216 37.335 117.657
2034 47.132 38.075 119.989
2035 48.066 38.830 122.367

Segundo os calculos, no ano de 2035 o municipio de Matinhos possuira cerca de 48.066
habitantes e a geragédo de residuos sélidos urbanos sera de 38.830 kg/dia durante a baixa
temporada e de 122.367 kg/dia na alta temporada. Dessa forma, tem-se em 2035 um
aumento de 63% na produgdo de residuos soélidos urbanos no Municipio de Matinhos,

tanto em baixa como em alta temporada.
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5.2.4 Composicédo Fisica Percentual Média dos Diversos Tipos de
Residuos Soélidos Urbanos

A composicao fisica dos residuos gerados no Brasil, sequndo OBLADEN (2009), se

constitui com mais de 50% de matéria organica. Para os residuos de papel, plastico,

metais e vidros, os valores médios do Brasil podem ser visualizados na TABELA 18,

juntamente com os valores de residuos especificos adotados para o municipio de
Matinhos, sendo eles, coco e peixe.

TABELA 18: Percentual em Peso da Composigdo Fisica dos Residuos Sélidos Urbanos

Percentual (%)

Matéria organica 60,0
Papel/Papeldo 13,0
Plasticos 6,0
Metais 27
Vidro 23
Coco 1,5
Residuos de peixe 3,0
Rejeito 1.5
TOTAL 100,0

Fonte: Adaptado de CREA/PR
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5.3 ESTRUTURA OPERACIONAL DOS SERVICOS DE LIMPEZA
PUBLICA

5.3.1 Residuos Sélidos Urbanos

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Residuos Sélidos Urbanos englobam os
residuos domésticos, que sdo “os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas”, e os residuos de limpeza urbana, definidos como sendo “os originarios da
varrigdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana’.
Esses residuos podem ser também classificados quanto ao tipo, sendo entao divididos em

trés grupos: organicos, reciclaveis e rejeitos.

5.3.1.1 Residuos Domiciliares

No periodo de baixa temporada, a coleta de residuos domiciliares & de responsabilidade
da Prefeitura Municipal de Matinhos. Entretanto na alta temporada a responsabilidade da
coleta e destinagdo dos residuos passa a ser do Governo do Estado, o qual realiza a

contratagcao de empresa terceirizada, a partir de licitagdo, para realizar esse servico.
5.3.1.1.1 Residuos Orgénicos

A coleta dos residuos organicos na baixa temporada, realizada pela Prefeitura, é feita
diariamente no centro e de forma alternada nos bairros e balnearios, conforme a TABELA

19. Ocorre sempre no periodo noturno, iniciando-se as 16:00 horas.

TABELA 19: Itinerario e Freqiiéncia da Coleta de Residuos Domésticos

Local Freqiiéncia

Centro de Matinhos Diariamente

Caioba e Balnearios de Flamingo a Mongées 22 42 ¢ 6° feiras

Tabuleiro, Vila Nova, Cohapar, Sertdozinho, Mangue
Seco, Rio da Onca e Aguas Claras

Contéineres Diariamente
Fonte: Prefeitura de Matinhos

32, 52 feiras e sabados

Para a realizagao dessa coleta, a Prefeitura disponibiliza, em varios pontos da cidade, 31
containers para armazenamento temporario, conforme mostra a FIGURA 16.
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FIGURA 16: Container disponibilizado pela prefeitura de Matinhos
Na coleta dos residuos séo utilizados 4 caminhées compactadores que abrangem
diferentes regiées no periodo noturno e um desses caminhdes é disponibilizado em caso
de emergéncia para realizar a coleta em outro horario (TABELA 20). O caminhéao

compactador por ser observado na FIGURA 17.

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente, a coleta de residuos abrange 100% do
municipio, em alta e baixa temporada. Na TABELA 21 constam as caracteristicas
| Operacionais e os recursos humanos envolvidos, dentre os quais, os motoristas sao
| funcionarios da prefeitura e os funcionarios coletores sdo contratados da empresa RN
Dina.

TABELA 20: Veiculos Utilizados na Coleta dos Residuos Convencionais

_Chassi__ |  Camoceria | _ <oy

T Morialo | Tipo Ca??g:ﬁ?de Km/més Situacgao
(g;';ig:gg) Ford Cargo | 2009 | Compactador 6 2.800 Ativo
&;’:igzg‘é) Ford Cargo | 2009 | Compactador 6 1.600 Ativo
&;‘:igzgg) Ford Cargo | 2009 | Compactador 6 2.130 Ativo
(gg?{“gggg) Ford | Cargo | 2010 | Compactador 6 2.496 Ativo

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2010.
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FIGURA 17: Caminhdao Compactador

TABELA 21: Recursos Humanos Envolvidos e Caracteristicas Operacionais

FUNCAO QUANTIDADE

Motorista 6
Coletores de lixo (funcionarios) 24
Velocidade média de transporte 40 Km/h
Quantidade de lixo coletado por més 189.583.050 kg
Velocidade de coleta 30 km/h
Tempo de coleta por dia 5 horas

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2010.

A prefeitura também distribuiu em todo o municipio lixeiras para armazenamento de

residuos, como pode ser observado na FIGURA 18.
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FIGURA 18: Lixeiras Distribuidas no Municipio de Matinhos para Armazenamento de Residuos

5.3.1.1.2 Residuos Reciclaveis

A coleta de residuos reciclaveis é realizada por duas associagbes de catadores, a
AMAGEM (FIGURA 19) e ANCRESMAT (FIGURA 20), em parceira com a Prefeitura
Municipal de Matinhos. A Prefeitura disponibiliza um caminhdo bal para cada uma das
associagdes, enquanto que o itinerario e a freqiiéncia da coleta sdo definidos pelas
proprias associagdes.

Segundo informacdes obtidas com as associagdes, a coleta de residuos reciclaveis é
realizada: diariamente no centro da cidade e no balneario de Caioba; e alternadamente
nos demais bairros e balnearios locais. Os balnedrios mais distantes muitas vezes séo
excluidos da coleta devido a dificuldade em abranger todos os balnearios com apenas um

caminh&@o por associagéo, visto que as associagdes atuam separadamente.

Na TABELA 22 sédo apresentadas as caracteristicas dos caminhdes-bau disponibilizados
pela Prefeitura e na TABELA 23 sdo caracterizadas as duas Associagbes de acordo com

o numero de funcionarios que trabalham para cada uma delas.
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FIGURA 19: Depésito da Associagao AMAGEM

TABELA 22: Veiculos Utilizados na Coleta dos Residuos Convencionais

=S _Carrqceria -l Km/més Situagao
Tipo Capacidade
Caminhéo : >
(ACK 0826) Mercedes-Benz Bat 608 5 ton. 622 Ativo
Caminhao ) -
(MAK 6826) Mercedes-Benz Bal 608 5 ton. 582 Ativo

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2010.
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| TABELA 23: Funcionarios das Associagdes de Catadores de Matinhos

Associacoes Quantidade de Funcionarios
AMAGEM 6 diretos e 12 indiretos
ANCRESMAT 10 diretos

| Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.

Os residuos reciclaveis coletados pelas duas associagdes de catadores em Matinhos séao
comercializados pelas mesmas.

A TABELA 24 apresenta as associagdes que fazem a coleta e segregacao dos residuos

reciclaveis, assim como a quantidade que cada uma delas coleta.

TABELA 24: Coleta de Residuos Reciclaveis

Coleta Seletiva (kg/ano)

Associagoes

2010 2011 (até abril)
AMAGEM 18.900 889.290,3 70.995
ANCRESMAT 36.559 633.467,1 52.982

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.

Em matinhos a associagdo de catadores ARESMAT possui a licenga ambiental n°
27282/2009 para coletar e armazenar 6leo de cozinha. Como pode ser observado na
FIGURA 21, esse oleo é armazenado em bombonas e posteriormente € vendido. Na

TABELA 25, consta o quantitativo anual da coleta de 6leo de cozinha.

FIGURA 21: Armazenamento de Oleo Usado, Associagao ANCRESMAT

f
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TABELA 25: Coleta de Oleo Usado

ANCRESMAT

Coleta (kg/ano)

2009 980
2010 1.220
2011 (até abril) 1.170

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.

5.3.1.2 Residuos de Limpeza Urbana

A responsabilidade da coleta e transporte dos residuos de varricdo, poda, capina e
rogcagem €& da Prefeitura. Os funcionarios que realizam esse servigo sado terceirizados da
empresa RN Dina. O engenheiro responsavel da RN Dina é o Eng. Claudio Luiz Beira da
Silva, inscrito no CREA-PR sob nimero 20221-D.

Diariamente sdo utilizados dois tratores e uma carroga na coleta dos residuos de varrigéo
e limpeza da orla. Esses veiculos sdo descritos quanto a capacidade, conservacdo e
situacdo na TABELA 26. Segundo a Secretaria de Meio Ambiente de Matinhos, durante a
limpeza é coletada uma grande quantidade de areia, o que dificulta a avaliacdo da
quantidade de residuos coletados.

A TABELA 27 apresenta os funcionarios envolvimento na coleta e transporte desses
residuos e na TABELA 28 é descrita a abrangéncia e freqiiéncia em que o servigco é

realizado.

TABELA 26: Veiculo Utilizado na Coleta dos Residuos de Varri¢ao, Poda, Capina e Rogagem

CAPACIDADE (Ton) { CONSERVACAO SITUACAO
Caminh&o cagamba 12 BOM | Ativo
Caminhao cagamba 12 BOM Ativo
Trator 2 BOM Ativo
Carroga 0,7 BOM Ativo
Carroga 0,7 BOM Ativo

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.
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TABELA 27: Recursos Humanos Envolvidos

FUNGAO ‘ QUANTIDADE DE FUNCIONARIOS
Varrigao 40
Poda 6
Capina e rogagem 15

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.

TABELA 28: Abrangéncia e Freqiiéncia do Servigo de Varricdo
‘ BAIRRO / DISTRITO . FREQUENCIA

| .
| Praia Caioba Diariamente
| Praias Conforme a necessidade
Centro Diariamente
Vilas 1 vez por més

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.
A seguir sao apresentados os dados da empresa RN Dina.

TABELA 29: Dados da Empresa RN Dina

EMPRESA RN DINA

Nome da Empresa: | RN Dina

Enderego: Avenida Parana, 495

CEP: 83260-000 Telefone: | (41) 3453-2264
Municipio: Matinhos UF: PR

E- mail: rndina@rndina.com.br

Horério de coleta: Horario comercial

Residuo Transporte Destinacdo

Residuo Vegetal Realizado pela Prefeitura Aterro Vegetal

Ressalta-se que os residuos de ressaca sdo coletados juntamente com a limpeza das
praias que ocorre de acordo com o procedimento de varricao do servigo publico.
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5.3.1.21 Residuos Especificos da Regiao Litoranea
Residuos da Pesca

O Mercado Municipal se localiza na Praia Central de Matinhos, onde se desenvolvem as
atividades de venda do pescado e centro de convivéncia dos pescadores: as festas anuais
(juninas e natalinas) e a sede da Coldénia de Pescadores de Matinhos.

A Coldnia de Pescadores € uma entidade associativa que reune 84 pescadores que
formam 59 familias (PLANO DIRETOR DE MATINHOS, 2004).

Os residuos da pesca sao armazenados em uma cagamba da empresa Central de Aterros
e, posteriormente, destinados, pela propria empresa, ao Aterro Sanitario de Pontal do
Parana. A coleta dos residuos, em baixa temporada, é realizada diariamente e, em alta
temporada, é realizada duas ou trés vezes por dia, dependendo da quantidade gerada. A
FIGURA 22 apresenta a cagamba utilizada para armazenamento temporario dos residuos

da pesca.

FIGURA 22: Mercado Municipal de Peixes e Cagcamba Utilizada para Armazenamento de Residuos

\ Atualmente os residuos de pesca sao destinados ao aterro sanitario de Pontal do Parana.

A quantidade coletada desse residuo pode ser visualizada na TABELA 30.
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TABELA 30: Coleta de residuos de peixe.

ANO MES | COLETADOS (Ton.)
Margo 57,96
Abril 15,06
Maio 14,98
Junho 25,57
Julho 22,68
2010
Agosto 13,01
Setembro 14,75
Outubro 28,66
Novembro 36,96
Dezembro 38,97
Janeiro 48,92
2011 Fevereiro 26,49
Margo 57,96
TOTAL 401,97

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.
Residuos do Coco

O municipio de Matinhos situa-se em um ambiente costeiro, o que propicia o consumo de
cocos, principalmente em alta temporada. Em alta temporada, a venda do produto e a,
conseqiliente, geracdo de residuo € consideravelmente alta, enquanto que em baixa
temporada o consumo reduz drasticamente. Os residuos de coco séo coletados pela
coleta convencional e destinados ao Aterro Sanitario de Pontal do Parana.

Na TABELA 31, pode-se observar média da quantidade de cocos que sdo vendidos em
alta temporada. A quantidade vendida em baixa temporada ndo é computada pelos
comerciantes, pois & extremamente menor do que a quantidade comercializada em alta

temporada.
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TABELA 31: Residuo de Coco Gerado em Matinhos
VENDA DE COCO (UNIDADE)

COMERCIO —
ALTA TEMPORADA (Dezembro a Fevereiro)

Rei do coco 100.000

Tropical coco 150.000

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011
5.3.1.2.2 Residuos Especiais

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos classificou os eletroeletrénicos e lampadas
fluorescentes como residuos especiais de coleta obrigatéria por parte dos produtores,
juntamente com as embalagens de agrotéxicos, pneus, entre outros, devido ao alto

impacto ambiental que possuem. Os residuos tecnolégicos foram incluidos nos sistemas ‘
de logistica reversa, conforme o Artigo 33.

A responsabilidade compartilhada de todo o ciclo de vida dos produtos devera funcionar na
pratica como todos tendo o dever de segregar, armazenar, transportar e destinar
corretamente os residuos, reduzindo assim a geracao de residuos soélidos e a poluicdo e
contaminacdo ambiental; diminuir o desperdicio de materiais e a exploragdo de novos

recursos naturais.

A coleta dos residuos eletrénicos e dos residuos especiais (pilhas, baterias e lampadas)
no Municipio de Matinhos é realizada pelas associagbes de catadores e sdo armazenadas
em um depodsito, que pode ser visualizado na FIGURA 23. Sao realizados testes nos
equipamentos e pegas, visando o conserto e a revenda dos mesmos. Caso a revenda néao
seja viavel, os equipamentos sdo desmontados e os materiais sdo segregados em
aluminio, ferro, plastico, placas, tubos de televisores, entre outros. Parte desse material
segregado é revendida e parte € reaproveitada em projetos como “Robética sem mistério”
do Parané em agé&o. As pilhas, baterias e lampadas sao armazenadas no mesmo depoésito
e, posteriormente, sdo coletadas pela empresa BIET e devidamente destinadas em
Curitiba. Os dados da empresa BIET podem ser visualizado na TABELA 32.

Rua Carolina Castelli, 529
CEP: 81050450
Fone: 21 32682929




, RIAL PREFEITURA MUNICIPAL DE MATINHOS
TECNOLOGIA

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RESIDUOS SOLIDOS
AMBIENTAL FEVEREIRO DE 2012

FIGURA 23: Armazenamento de Residuos Eletrénicos

; & e ‘Jl.! l

TABELA 32: Dados da Empresa BIET

EMPRESA BIET

Nome da Empresa: | BIET - Instituto Brasileiro de Ecotecnologia

Endereco: Rua Juvenal Galeno, 477 — Jardim Social

CEP: 82520-030

Municipio: Curitiba UF: PR

E- mail: falecom@biet.org.br/ http://www.biet.org.br/

Residuo Transporte Destinacao

bEaItZt rrg:‘;o[sé'rsgggf!g Né&o informado Néo informado

Quanto a pneus, o Municipio de Matinhos ndo possui nenhum planejamento para coleta,
armazenamento e destinacdo. A populagdo destina esses residuos sem qualquer
orientagao por parte da Prefeitura. Entretanto segundo a Politica Nacional dos Residuos
Sélidos a responsabilidade da destinagdo desses residuos €& dos fabricantes e

revendedores.

CEP: B1050450

:
|
\
\
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5.3.2 Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de
Servicos
No municipio de Matinhos os estabelecimentos comerciais sdo, em sua grande maioria, de
pequeno porte. Atualmente a Prefeitura de Matinhos faz a coleta, transporte e destinacéao
final dos residuos orgénicos e rejeitos gerados nesses estabelecimentos, enquanto que a
coleta, transporte e destinacdo final dos residuos reciclaveis é realizada pelas duas
associagdes de catadores do municipio.

A coleta e o transporte dos residuos gerados por esses estabelecimentos sao realizados
juntamente com os servigos de coleta e transporte dos residuos domiciliares, descritos no
item 5.3.1.1.

5.3.2.1 Grandes Geradores de Residuos Sélidos Urbanos

De acordo com o IBAM (2001), o regulamento de limpeza urbana do municipio pode dividir
o grupo de residuos comercial em dois subgrupos chamados de “pequenos geradores” e
“grandes geradores”. E importante identificar o grande gerador, pois estes devem ser
responsaveis pela coleta dos residuos gerados em seus estabelecimentos, diminuindo o

custo da coleta municipal em cerca de 10 a 20%.

A determinacéo é federal por meio da lei n® 11.445/07 (Lei de Saneamento) e estadual
pela lei 12.493/99 (Lei de Residuos Solidos). Os grandes geradores de residuos séo
aqueles que produzem mais de 600 litros por semana, com isso, sdo responsaveis pela
destinacéo correta dos residuos que produzem e precisam enviar a Secretaria Estadual do
Meio Ambiente (SEMA) um plano de gerenciamento de residuos sélidos para detalhar o

fim que tera o residuo.

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente de Matinhos, ndo ha nenhuma indistria ou
grandes empresas no municipio.
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5.3.3 Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

Os servigos de saneamento basico do municipio de Matinhos séo realizados pela empresa
SANEPAR que possui 6.912 ligagbes prediais de esgoto, com 14.769 economias
domiciliares e uma cobertura de 51,1 % da cidade com rede coletora, onde os locais sao:
Perequé, Betaras, Solimar, Inaja, Saint Ettiene, Flérida, Praia Grande, Flamingo, Riviera,
Cohapar | e I, Centro, Boqueirdao, Caioba e Vila Nova, sendo que alguns sdo atendidos

parcialmente.

Todo esgoto coletado € conduzido por meio de 10 estagbes elevatorias atée a ETE -
Estacdo de Tratamento de Esgoto, localizado no Balneéario Solimar, onde o efluente &
tratado e langado no corpo receptor com os pardmetros dentro do estabelecido pelo
licenciamento ambiental.

O lodo gerado no tratamento do esgoto é langado em leitos de secagem e posteriormente
passam por um processo de calagdo (adigao e mistura com cal). A partir deste processo &
depositado no patio para utilizagdo futura em recuperagao de areas degradadas ou na
agricultura. Em fungdo da sazonalidade do litoral, que interfere na geragdo da quantidade
de lodo no processo de tratamento, até o momento ndo obtiveram lodo em quantidade
suficiente para dispensar nestas aplicagdes.

5.3.4 Residuos Industriais

Os residuos industriais sao definidos, pela Politica Nacional de Residuos Soélidos, como
sendo “os gerados nos processos produtivos e instalagbes industriais”.

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente de Matinhos, o municipio nao possui
estabelecimentos industriais em sua area. Dessa forma, ndo ha gerenciamento especifico
para esse tipo de residuo no municipio de Matinhos.

5.3.5 Residuos de Servigos de Saude

Segundo a ANVISA 306/04, o manejo ou gerenciamento dos residuos de servigo de saude
€ um conjunto de agdes que incluem identificagdo, segregagado, descarte,

acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento, tratamento e disposicao final.
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O hospital municipal de Matinhos armazena temporariamente seus residuos de satde em
uma area coberta no estacionamento do hospital, como pode observadar na FIGURA 24.

FIGURA 24: Armazenamento Temporario de Residuos de Satde do Hospital Municipal

No municipio de Matinhos a coleta de todos os residuos de servico de salde é realizada
pela empresa Translihp, contratada pela prefeitura. A empresa atende a Portaria n° 127 da
ANP, a Resolugcdo da ANVISA n° 306/04 e possui autorizagdo ambiental n° 30232 com
vencimento em 14/12/2011. Segundo a prépria empresa, a mesma ja entrou com o pedido
de uma nova autorizagao no IAP.

Sao coletados mensalmente, em média, 610 k de material perfurocortante, infeccioso e
quimico. A empresa Translihp é responsavel pela coleta e transporte dos residuos de
saude. Apos a coleta, os residuos sao transportados diretamente para a empresa Serquip,
em Curitiba, sem armazenamento. A empresa Serquip realiza a incineragdo do residuo,
sendo que em alguns casos, dependendo do material, o residuo é autoclavado. As
caracteristicas do veiculo utilizado na coleta e transporte dos residuos de servigo de salde
constam na TABELA 33.

TABELA 33: Veiculos utilizados na coleta dos residuos convencionais.
Chassi Carroceria
Tipo : . | - | Conservacao Situacao
Marca | Modelo | Ano Tipo Capacidade (Kg)

Utilitario Fiorino
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Os residuos sao coletados e transportados duas vezes por semana. A coleta contempla,

nao apenas os residuos do hospital e das unidades de saude municipais, como também os |
de todas as clinicas, postos de salde, laboratérios, farmacias e clinicas veterinarias do

Municipio de Matinhos. Nas TABELAS 34 e 35 constam os dados das empresas
TRANSLIHP e SERQUIP, respectivamente.

TABELA 34: Dados da Empresa Translihp
EMPRESA TRANSLIHP
Nome da Empresa: | TRANSLIHP — COLETA DE RESIDUOS PERIGOSOS

Enderego: Rua Bituruna, 240

CEP: 83.260-000

Municipio: Matinhos UF: PR
Dias de coleta: Terca feira e Quinta feira

Horario de coleta: Horério comercial

Residuo Grupo Freqiiéncia | EPI's Transporte | Destinagdo
Hospital, Clinicas,
Postos de Salde, 2 vezes por Botas de seguranga, G Empresa
Laboratérios e ABat semana uniforme e luvas NN SERQUIP
Farmacias.

TABELA 35: Dados da Empresa Serquip

| EMPRESA SERQUIP

Nome da Empresa: | SERQUIP - TRATAMENTO DE RESIDUOS PR LTDA.

Enderego: Rua Dr. Mario Jorge, 250

CEP: 81450-580 Telefone: | (41) 3324-2403 |
Municipio: Curitiba UF: PR :
E- mail: http://www.serquip.com.br/index.asp

;!:g::imento e Terga feira e Quinta feira

Residuo Grupo Freqiiéncia | EPI's Transporte | Destinagédo

Hospital, Clinicas,
Postos de Salde, 2 vezes por Botas de seguranca, y Aterro

Laboratérios e A BeE semana uniforme e luvas Caminhéo Licenciado

Farmacias.

|
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Na TABELA 36 visualiza-se a quantidade de residuos que séo coletados e transportados
até Curitiba.

TABELA 36: Residuos de Servigo de Salde Coletados no Municipio de Matinhos no Ano de 2011

Catalde N°de | | | Residuos coletadros (KG]‘ | |
ciisia Lacaks I Jan | Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago
Hospital 1 266.4 313,2 | 4150 | 3450 | 340,2 | 168,2 | 306,9 | 410,0 | 2564,9
Posto de Saude 5 22,0 28,0 29,0 14,0 63,0 | 440 34,0 36,0 270
Farmacias 11 19,0 33,0 31,0 0,0 30,0 7.0 38,0 9.0 167
Clinica
Odontolégica 7 82,0 78,0 126,0 68,0 | 1480 | 101,0 | 143,0 | 84,0 830
Clinica
Vatorkis 3 26,0 19,0 14,0 7.0 15,0 12,0 14,0 16,0 123
Aviario 1 0,0 2,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12
Laboratério 2 440 43,0 78,0 240 86,0 | 75,0 93,0 | 49,0 492
Consultério
Médico 5 450 52,0 420 23,0 34,0 31,0 39,0 35,0 301
Clinica
Pediétrica 1 8,0 19,0 18,0 6,0 15,0 10,0 17,0 7,0 100
Total 36 5124 587,2 753,0 497 | 731,2 | 448,2 | 684,9 | 646,0 | 48599

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.

5.3.6 Residuos da Construgéo Civil

Os residuos da construgéo civil sé@o coletados pela empresa Central de Aterros, que atua a
15 anos no municipio. A empresa disponibiliza containers/cagambas proprios para

disposicdo dos residuos de construgao civil. A foto de uma cagamba pode ser observada
na FIGURA 25.
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Os residuos coletados nas cagambas sdo destinados em local préprio da empresa Central
de Aterros e um funcionario realiza a segregacéo dos residuos entre as Classes A, Be C.
Apenas uma parte dos residuos é reciclado. Os residuos reciclados podem ser observados
na FIGURA 26.

FIGURA 26: Segregacdo dos Residuos de Construgao Civil

Os residuos Classe A sdo vendidos, geralmente para aterrar terrenos. Quanto aos
residuos Classe B, que sdo passiveis de serem reciclados (como madeira, plasticos, entre
outros), é autorizada a coleta dos mesmos por carrinheiros. Na TABELA 37 é apresentada
a quantidade de locagbes de cagambas realizadas em 2011, até o més de Setembro.
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TABELA 37: Locagdao de Cagambas em Matinhos

ANO MES QUANTIDADE (5m?) QUANTIDADE (4m?)
Janeiro 103 13
Fevereiro 85 20
Margo 87 25
Abril 136 31
2011 Maio 165 35
Junho 146 52
Julho 113 46
Agosto 125 67
Setembro 163 69

Fonte: Central de Cagambas, 2011.

Ressalta-se que o municipio ndo possui nenhum tipo de contrato ou convénio com a
Central de Aterros.

5.3.7 Residuos Agrossilvopastoris

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos os residuos agrossilvopastoris sdo “os
gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluindo os relacionados a insumos

utilizados nessas atividades”.

No municipio de Matinhos as atividades rurais ligadas a agricultura, a pecuaria e a
silvicultura séo insignificantes, ocupando uma area muito restrita e, conseqiuentemente,
gerando uma quantidade de residuos irriséria. Os insumos e residuos gerados por essas
atividades sao armazenados e devidamente destinados pelos préprios produtores locais

Dessa maneira, o municipio de Matinhos nao possui um gerenciamento especifico para

esse tipo de residuos sélidos.

5.3.8 Residuos de Servigos de Transportes

A Politica Nacional de Residuos Sélidos define os residuos de servicos de transportes
como “os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e

ferroviarios e passagens de fronteira”.

CEPF: 81050450
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O municipio de Matinhos possui apenas um terminal rodoviario, localizado na Rodovia
Alexandra - Matinhos. A geracgéao de residuos especificos que podem ser gerados devido a
essa atividade é considerado baixo no municipio, portanto os residuos que sdo gerados na
area do terminal rodoviario sao coletados, transportados, tratados e destinados juntamente

com os residuos domiciliares, sendo separados em organicos e reciclaveis.

5.3.9 Residuos de Mineragao

Séao considerados residuos de mineragao “os gerados na atividade de pesquisa, extragdo
ou beneficiamento de minérios”.

O municipio ndo possui atividades que gerem tais residuos, segundo a Secretaria de Meio
Ambiente de Matinhos. Dessa forma, ndo ha um gerenciamento especifico para esse tipo
de residuo.

5.3.10 Disposigao Final

Aterro Sanitario

Os residuos coletado pela prefeitura sdo destinados ao Aterro Sanitario localizado em
Pontal do Parana que opera através de um consorcio entre os municipios de Pontal do
Parana e Matinhos, denominado de CIAS (Consoércio Intermunicipal de Aterro Sanitario) e
comecou a operar no ano de 2000. Segundo FIGUEIREDO (2008), o memorial descritivo
do CIAS cita que a vida util do aterro € de no minimo 15 anos, com 6 células, e no maximo
20 anos.

O aterro possui Licenga Ambiental, n® 2255/2009, e ja protocolou a solicitagao de
renovagao (protocolo n° 07501499-6).

O aterro possui uma balanga de caminhdes na entrada, na qual sdo pesados o0s
caminhées que entram e saem do aterro. Também possui uma lagoa anaerébia, de
aproximadamente 1000m X 200m, para tratamento do chorume. A balanga do Aterro e a

lagoa anaerébia podem ser observadas na FIGURA 27.
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FIGURA 27: Balanga do Aterro Sanitario e Lagoa Anaerdébia

Apo6s passar pela balanga o caminhdo despeja o residuo na célula em operacgédo. Esse

residuo sera posteriormente compactado por um trator, conforme FIGURA 28.

FIGURA 28: Residuo Despejado no Aterro e Trator Realizando a Compactagao do Residuo

Atualmente o aterro possui a uma célula ja fechada e trés células em operagéo, FIGURA

29. Ja estao sendo preparadas mais duas células para receber os residuos.
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FIGURA 29: Célula Fechada (esquerda) e Células em Operagao (direita)

Em média, 8 caminhbées descarregam por dia, 30 toneladas. Cada tonelada custa ao
municipio R$70,00. Na TABELA 38, constam os registros dos residuos que séo

encaminhados para disposic¢ao final no referido aterro sanitario.

TABELA 38: Residuos com Disposigao Final no Aterro Sanitario de Pontal do Parana.

2009 2010 2011

MES | N°DE | COLETADOS | N°DE COLETADOS | N°DE | COLETADOS
CARGAS | (kg) | CARGAS | (kg) CARGAS | (kg)

Janeiro 573 3.020.710 450 2.813.190 548 3.187.750
Fevereiro 371 1.599.160 323 1.778.870 308 1.534.610
Margo 201 949.910 169 798.150. 287 1.318.250
Abril 149 695.680 134 691.140 176 770.130
Maio 134 604.340 125 607.440 164 654.470
Junho 131 577.520 132 625.010 117 470.510
Julho 130 598.250 144 647.135 154 666.410
Agosto 144 635.650 116 597.730 155 676.670
Setembro 190 923.128 150 786.210 171 752.960
Outubro 141 691.820 179 714.880 156 730.900
Novembro 184 794.830 207 851.740 178 864.420
Dezembro 309 1.538.050 343 1.778.150 331 1.701.600

TOTAL 2.657 12.629.048 2.472 12.689.645 2.745 13.328.680

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.
Simbologia: (-): Dados nao disponiveis
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Aterro Vegetal

Os residuos de poda, capina e rogagem sao destinados ao aterro vegetal. Apos o despejo

do residuo o material € compactado semanalmente.

O aterro é licenciado pelo IAP, licenga ambiental n® 29080. A licenca ndo permite que os

residuos de coco sejam destinados a esse aterro.

Aproximadamente sao despejados 10 caminhdes por dia de residuos no aterro vegetal. O
transporte dos residuos é feito pela prefeitura e por particulares. Eventualmente sao
deixados nesse aterro residuos nao vegetais que sao retirados e levados ao Aterro de
Pontal do Parana (FIGURA 30).

FIGURA 30: Aterro Vegetal

5.3.11 Infra-estrutura Fisica Instalada

Os servigos relacionados a limpeza publica utilizam as instalagées administrativas da
Secretaria Meio Ambiente para prestagées dos servigos, localizadas na Rua Pastor Elias
Abrahao, N°22, Cep 83260-000, bairro Centro, em Matinhos, Parana.
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5.3.12 Servigos de Fiscalizagao

O servigo de fiscalizagao da limpeza publica € de responsabilidade da Secretaria de Meio
ambiente como consta no Artigo 4° do DECRETO N° 414/01 do municipio de Matinhos.

Art. 4° - Os servigos de saneamento basico, como os de abastecimento de agua,
coleta, tratamento e deposigao final de lixo urbano de qualquer espécie, operados
por érgaos e entidades de qualquer natureza, estdo sujeitos ao controle fiscal da
Secretaria Municipal do Meio Ambiente, sem prejuizo daqueles exercidos por
outros Orgéos competentes.

A fiscalizacao aos servigos de limpeza publica é realizada diariamente segundo a prépria
Secretaria de Meio Ambiente de Matinhos.

5.4 ASPECTOS SOCIAIS

No Municipio de Matinhos, a coleta dos residuos reciclaveis é realizada por completo por
um total de 28 funcionarios/catadores das duas associagdes de catadores do municipio. A

comercializagao destes produtos é de responsabilidade dos catadores.

A Colénia de Pescadores € uma entidade associativa que relne 84 pescadores que

formam 59 familias (Plano Diretor de Matinhos, 2006).

5.5 ESTRUTURA DOS SERVIGOS DE LIMPEZA PUBLICA

5.5.1 Remuneracéo e Custeio

A taxa da coleta de residuos & cobrada juntamente com a conta de agua da SANEPAR.
Na TABELA 39 sao apresentadas as despesas no ano de 2010 com os servigos de coleta

de residuos e na FIGURA 31 a representacdo desses gastos na forma de gréafico.
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TABELA 39: Despesas com a Coleta de Residuos

CATEGORIA VALOR (R$)
Coleta convencional - Residencial e Comercial 1.002.428 94
Coleta de servigos de Salde - Empresa Translip 72.633,00
Coleta de residuos de varrigdo, poda, capina e rogagem (Empresa RN Dina) 289.760,13
Aterro sanitario 941.797 45

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.

FIGURA 31: Gastos em 2010 com os Residuos do Municipio de Matinhos

® Residuos Domiciliare,
Comerciais e especificos
daregido litordanea

M Residuos de Servigo de
Saude

M Residuos de limpeza
Urbana

™ Gasto com residuos
destinados ao aterro
Sanitario

Observa-se na FIGURA 31, que os maiores gasto com os residuos, estdo na coleta e
transporte dos residuos coletados pela prefeitura e destinados ao Aterro CIAS de Pontal
do Parana.

5.5.2 Investimentos

Os investimentos realizados no sistema de limpeza publica do municipio de Matinhos nos
ultimos anos foram compra de lixeiras, containers e caminhées para aprimoramento do

sistema de limpeza.

5.5.3 Controle de Custos
O controle de custo dos servicos de limpeza publica do municipio de Matinhos é de
responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente. Na TABELA 40 é apresentada a
relagao dos custos referentes a coleta convencional.
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TABELA 40: Controle de Custos Referente a Coleta Convencional dos Residuos

PARAMETROS | MEDIAS MENSAIS
Combustivel/ Manutengéo (R$) R$ 386.574,032
Salarios e Encargos (R$) R$ 1.600,00
Custo médio por tonelada (R$/Ton.) R$ 70,00

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.

5.6 EDUCAGAO AMBIENTAL

No municipio séo distribuidos folhetos com os dias e horarios das coletas (convencional e
de reciclaveis) e como fazer a segregacao corretas dos residuos para a reciclagem. Sao
realizadas visitas em escolas para conscientizagao das criangas e adolescente. Porém nao
ha um programa especifico de conscientizagdo ou educagdo ambiental organizado pela
Prefeitura Municipal de Matinho.

No site do municipio de Matinhos sé@o disponibilizadas informacgdes e curiosidades sobre a

reciclagem e o guia do viajante verde.
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6. RESUMO DA SITUAGCAO ATUAL

Segundo o censo do IBGE realizado em 2010, a populagdo de Matinhos, nesse ano, era
de 29.428 habitantes, sendo que 99,49% da populagéo é urbana. A geragao de residuos
soélidos urbanos no municipio pode ser divida em duas épocas do ano bem distintas: baixa
e alta temporada. Durante a alta temporada, tem-se uma populagao flutuante de, em
média, 300.000 habitantes, fazendo com que a geragao de residuos nessa época seja
cerca de 3 vezes maior do que a geragcao em baixa temporada. Calcula-se que a geragdo
de residuos em baixa temporada seja de 23.405 kg/dia, enquanto que em alta temporada

essa geracgao sobre para 70.780 kg/dia.

Considerando o crescimento populacional através de uma progressdo geométrica, tem-se
que a populagdo da cidade em 2035 sera aproximadamente de 48.066 habitantes. Essa
populagéo gerara cerca de 38.830 kg/dia de residuos soélidos urbanos em baixa temporada
e 122.367 kg/dia em alta temporada.

Quanto aos servigos prestados pela Prefeitura em relagdo aos servigos publicos de
limpeza, a mesma se responsabiliza pela coleta convencional de residuos e pela limpeza
de vias e logradouros. A coleta dos residuos reciclaveis é realizada pelas duas
associagbes de catadores de matinhos, com auxilio da prefeitura. Os residuos da
construcao civil sdo coletados por empresa privada e os residuos de servico de salide sdo

coletados por empresa terceirizada.

Os residuos da coleta convencional sdo depositados no Aterro Sanitario de Pontal do
Parana, através do Consoércio Intermunicipal de Aterro Sanitario (CIAS). Atualmente o
aterro ja possui uma célula fechada e trés outras em operagéo e estdo sendo preparadas
mais duas células para depésito dos residuos.

Os residuos reciclaveis sao depositados nas associagées de catadores, as quais fazem a
segregacao dos residuos e a revenda dos mesmos. Uma das associagbes &, também,

responsavel pela coleta e armazenamento do 6leo de cozinha.
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Os residuos da construcao civil sdo depositados em uma area de propriedade da empresa
Central de Aterros que realiza a coleta desses residuos. Os residuos sao segregados e
uma parte deles é revendida e os residuos que podem ser reciclados sdo coletados pelos

catadores.

Os residuos de servico de salde sado coletados pela empresa Translihp, que realiza
também o transporte dos mesmos até Curitiba, onde sdo destinados. A destinagéo ocorre
na empresa Serquip que realiza, na maioria dos casos, a incineragdo dos residuos e
pequena parte dos mesmos é tratada através de autoclave.

Os residuos de eletrdnicos sao coletados e testados em deposito especifico. No caso de
equipamentos em funcionamento, estes sao revendidos. Os equipamentos sem condigdes
de reuso sd@o desmontados e os materiais sdo segregados. Estes sdo revendidos ou

reutilizados em projetos sociais como “Roboética sem mistérios” do Parana em Agéo.

O mesmo depoésito utilizado para a deposi¢cdo dos residuos de eletronicos & também
utilizado para a deposigao dos residuos especiais que sdo destinados para a BIET em
Curitiba. Quanto a pneus, a Prefeitura ndo possui nenhum planejamento para a coleta,

transporte e destinagdo dos mesmos.

A FIGURA 32 apresenta o fluxograma da gestao atual dos residuos sélidos no municipio
de Matinhos.
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FIGURA 32: Fluxograma da Gestao de Residuos Sdélidos.
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7. PROPOSICOES PARA O GERENCIAMENTO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

7.1 SISTEMA DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

Segundo o Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do Instituto
Brasileiro de Administragdo Municipal — IBAM (2001) tem-se a seguinte definicao de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos:

“Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos Urbanos é em sintese,
envolvimento de diferentes 6rgdos da administragdo plblica e da sociedade
civil com o propdsito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento e
disposigéo final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da populagdo
promovendo o asseio da cidade, levando em consideragdo as caracteristicas
das fontes de produgéo, o volume e os tipos de residuos — para a eles ser
dado tratamento diferenciado e disposigdo final técnica e ambientalmente
corretas —, as caracteristicas sociais, culturais e econémicas dos cidaddos as

peculiaridades demogréficas, climéticas e urbanisticas locais”.

7.1.1  Principios Gerais

As tecnologias estabelecidas para o gerenciamento dos residuos sélidos devem ser
| suficientes para que haja um sistema integrado, desde a geracao do residuo na fonte a
destinacéo final correta do mesmo. Segundo a Lei Estadual n°® 12.493 de 12 de Janeiro
de 1999, deve-se haver a conscientizagdo com relacdo a geragcdo de residuos,
devendo ser minimizada através da adogdo de processos de baixa geragdo de

residuos e da reutilizacao e/ou reciclagem.

A Lei Federal n® 12.305 de 02 de Agosto de 2010, no Artigo 9°, estabelece que “Na
geragdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a seguinte ordem
de prioridade: ndo geragédo, redugéo, reutilizagéo, reciclagem, tratamento dos residuos

solidos e disposig¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos.”
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No Artigo 30 da mesma Lei Federal “E instituida a responsabilidade compartilhada pelo

ciclo de vida dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada,
abrangendo os fabricantes, Iimportadores, distribuidores e comerciantes, o0s
consumidores e os titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos soélidos, consoante as atribuigbes e procedimentos previstos nesta Seg¢édo.”

Respaldando-se na legislacdo vigente, estabelece-se que a geragédo dos residuos
solidos deve ser minimizada; a segregacdo dos residuos de acordo com suas
caracteristicas deve ser realizada na fonte; a coleta, transporte, tratamento e
destinacéo final dos residuos devem ser realizados de maneira adequada de acordo
com o tipo de residuo; a responsabilidade compartilhada deve ser implementada para

o gerenciamento dos residuos soélidos.

Com o surgimento de novas tecnologias para o tratamento e destinagéo final dos
residuos solidos, procura-se utilizar as técnicas mais adequadas, nos aspectos
ambiental, social e econdémico, para cada tipo de residuo gerado, reduzindo a
quantidade e volume de residuos destinados a aterros sanitarios.

Para a eficiéncia do Plano de Gerenciamento de Residuos, todo cidaddo deve ser
atendido pela coleta de lixo domiciliar e essas coletas devem ter uma regularidade nos
horarios e locais de coleta.

Resumidamente, o Gerenciamento Integrado dos Residuos no municipio de Matinhos
foi proposto como um conjunto articulado de agdes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento da administragdo municipal desenvolvida com base em
critérios sanitarios, ambientais e econémicos para coletar, segregar, tratar e dispor os
residuos da cidade.

As abordagens utilizadas para lidar com os residuos sélidos produzidos diariamente
pelas atividades humanas assinalam para um consenso baseado na hierarquia de

alguns principios, dos quais se destacou:

= Avaliagdo da possibilidade de modificacdo ou abandono de processos ou

modos de consumo geradores de residuos (minimizagéao de residuos).
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= Assegurar segundo todos os protocolos possiveis, a valorizagao dos residuos

gerados, isto &, agregar um valor (econémico, funcional, educacional, entre
outros) positivo destes ou de uma fracao do residuo em areas variadas: energia,

agricultura, matérias primas.

. Gerenciar de maneira ambientalmente compativel os residuos que néo
encontraram solugbes de valorizagao, utilizando em ultima instancia as técnicas

de disposicao final em aterros especificos, devidamente licenciados.
7.2 GERENCIAMENTO DAS DIVERSAS TIPOLOGIAS DE RESIDUOS

Seguindo a classificagdo dos residuos sélidos de acordo com a origem, apresentada
na Lei Federal n°® 12.305 de 2010, tem-se as seguintes categorias apresentadas
esquematicamente na FIGURA 33.

FIGURA 33: Representacdo Esquematica das Categorias de RSU gerados em Matinhos

| 2 Residuos Sélidos Urbanos

Residuos de Estabelecimentos
_~" Comerciais e Prestadores de Servigos

/ : Residuos de Servigo publico de

- saneamento bésico

—> Residuos Industriais

T Residuos Agrossilvopastoril

e
“* Residuos de Servigo de Transporte

* Residuos de Mineragao
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7.2.1 Residuos Sdélidos Urbanos

Os residuos solidos urbanos englobam os residuos domiciliares e os de limpeza
urbana. No Plano Nacional de Residuos Soélidos, os residuos domiciliares sé&o
descritos como sendo “os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas” e os residuos de limpeza urbana sao “os origindrios da varrigéo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana”.

As atividades domésticas e a limpeza urbana acarretam na geragédo e coleta de
residuos reciclaveis, organicos e rejeitos. Além desses, nos servicos de limpeza
urbana tem-se a coleta de residuos especiais, tais como pneus, pilhas e baterias,
lampadas, embalagens de 6leos lubrificantes e produtos eletrénicos, e pode variar de
acordo com a regido do pais. No caso do Municipio de Matinhos, durante a limpeza
urbana, observa-se uma quantidade significativa de residuos especificos de regiées
litoraneas, principalmente em alta temporada (meses de dezembro a fevereiro).

Nos itens a seguir sdo descritas as proposigoes elaboradas para cada etapa do
gerenciamento desses tipos de residuos desde o acondicionamento até a destinagéo

final.

7.2.1.1 Residuos Domiciliares

Acondicionamento e Segregagéao

Os residuos domiciliares devem ser segregados na origem entre os trés tipos gerados
(orgénicos, reciclaveis e rejeitos). Dessa maneira, cada tipo de residuo podera receber

o tratamento e a destinacao corretos.

Para que a segregagdo ocorra corretamente, toda a populagédo local devera conhecer
os tipos de residuos e como realizar a separagao. Esse conhecimento vira através dos

programas de educacao e conscientizacdo ambiental propostos em item especifico.

Os residuos organicos deverdo ser acondicionados em sacos pretos, os residuos

reciclaveis em sacos verdes, e os rejeitos em sacos marrons. Cada saco devera ser
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depositado nos recipientes de acondicionamento corretos, facilitando a visualizagédo e

identificagdo dos mesmos.

Em pontos especificos definidos pela Prefeitura de Matinhos deverdo ser locados
lixeiras/contéineres para a disposi¢gao dos residuos devidamente segregados. Nesses
contéineres deverao ser informados os dias e turnos nos quais sera realizada a coleta
de cada tipo de residuo. Dessa forma a coleta seletiva dos residuos realizada pela
Prefeitura de Matinhos é otimizada.

Coleta

A coleta dos residuos domiciliares devera ser realizada diariamente nas regides central
e de maior populagéo, enquanto que em area mais afastadas do centro ou com menor
densidade demografica a coleta devera ocorrer de duas a trés vezes por semana, de
acordo com a demanda.

Atualmente a Prefeitura de Matinhos realiza a coleta dos residuos organicos e rejeitos
de maneira unificada e atende toda a populagdo do municipio, segundo informagdes
da mesma. A coleta dos residuos reciclaveis é realizada pelas associagbes de
catadores e ndo possui rota e freqiiéncia bem definidos, ndo abrangendo toda a area
do municipio.

Inserindo-se a segregacgao dos residuos em organicos, reciclaveis e rejeitos, havera a

necessidade da adaptacao da coleta para atender a nova demanda.

Primeiramente sera necessaria a disponibilizacdo de caminhdes para a coleta dos
rejeitos. Através da analise dos dados obtidos no Diagnéstico da Fase Atual do

Municipio, tem-se que:

e A produgdo de residuos no ano de projeto (2035) sera de 122.367 kg/dia em
alta temporada;

» 15% dos residuos solidos urbanos sado classificados como rejeito, além da
quantidade de residuos produzida no ano de projeto;

* Um caminhéo coleta cerca de 4.000 kg de residuos por dia.
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A partir desses dados, conclui-se que no ano de projeto serdo gerados cerca de
18.355 kg de rejeito por dia em alta temporada e que, de acordo com a quantidade
gerada, sera necessario a disponibilizagao de cinco caminhdes para a coleta de rejeito

para o ano de projeto.

Inicialmente, na alta temporada, para o ano de 2013 seriam necessarios trés
caminhdes para a coleta de todo o rejeito gerado pela populagéo, porém ja em 2014
seria necessaria a implementagdo de mais um caminhdo. Em 2029 seria necessario

investir no quinto caminh&o para a realizagdo do servigo em sua totalidade.

Na baixa temporada, no ano de 2013, um caminhdo é suficiente para a coleta de toda
a quantidade de rejeitos gerada pela populagdo. Em 2015 seria necessario a
implementagdo de mais um caminh&o para a coleta desses residuos, sendo suficiente

essa quantidade de caminhdes até o ano de projeto.

Quanto a coleta de residuos reciclaveis, atualmente as associagbes de catadores,
responsaveis pela coletada desses residuos, atendem 60% da populagdo em baixa
temporada e 40% em alta temporada. De acordo com os dados apresentados no
Diagnéstico da Situagdo Atual do Municipio de Matinhos, a coleta em baixa temporada
é realizada com o auxilio de dois caminhdes, sendo um para cada associagdo. Em alta
temporada, cada associagdo conta com o auxilio de mais um caminhdo. Sabe-se
também que as associagdes ndo possuem um itinerario definido para a coleta dos

residuos.

Através da analise dos dados, tem-se que sdo coletados cerca de 8.500 kg de
residuos reciclaveis por dia em alta temporada. Dessa forma, infere-se que cada
caminhao coleta cerca de 2.125 kg/dia de residuos reciclaveis. Em baixa temporada a
quantidade coletada por caminhdo & ainda menor, sendo cerca de 1.400 kg/dia de

residuos reciclaveis.

Sabendo-se que cada caminhédo tem a capacidade de coleta de 5 toneladas, pode-se
concluir que, com uma adequagao da rota e itinerario dos caminhées, os mesmos
podem ser mais bem utilizados, aumentando a quantidade diaria de coleta sem a
necessidade de aumento na frota de caminhdes.
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Supondo um aumento na eficiéncia de coleta através da implementagéao de itinerario
para os caminhdes pelas associacdes de catadores, sera considerado que cada

caminhao coletara 3 toneladas de residuos reciclaveis diariamente.

Dessa forma, a quantidade atual de caminhdes é suficiente para realizar a coleta dos
residuos reciclaveis em sua totalidade em baixa temporada. Porém, durante a alta
temporada, seriam necessarios a0 menos mais trés caminhées para atender toda a

populagao.

No ano de projeto, calcula-se que havera uma produgéo de cerca de 9.700 kg/dia de
residuos reciclaveis em baixa temporada e de 30.600 kg/dia em alta temporada. Dessa
forma no ano de 2035 serdo necessarios ao menos quatro caminhdes para a coleta de
residuos reciclaveis durante a baixa temporada. Na alta temporada havera a
necessidade de onze caminhdes para a realizagao da coleta desses residuos.

Segundo o crescimento populacional e conseqiiente aumento na geragéo de residuos
solidos, a necessidade de implementagao de caminhdes na baixa temporada ocorrera
no ano de 2013.

Em alta temporada, sugere-se a quantidade de caminhdes para a coleta dos residuos
reciclaveis apresentada na TABELA 41:

TABELA 41: Previsdo da Quantidade de Caminhdes Necessaria para a Coleta de Residuos
Reciclaveis em Alta Temporada

Ano Numero de Caminhoes

2012 T
2015 8
2020 8
2022 9
2028 10
2034 11
2035 11
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Ressalta-se que para estimar o numero de caminhdes, foi utilizada a previsdo de
crescimento populagdo, o aumento na geragao de residuos soélidos urbanos calculados
e a caracterizagdo dos residuos segundo sua composigdo fisica apresentados no

Diagnostico da Situagao Atual do Municipio de Matinhos.

Para a coleta de residuos organicos, seguindo a mesma perspectiva utilizada nos
calculos de residuos reciclaveis, tem-se que cada caminhdo coleta cerca de 4 ton/dia
de residuos organicos.

Na TABELA 42 ¢ apresentada a quantidade necessaria de caminhdes de acordo com
o crescimento populacional e conseqilente aumento na geracdo de residuos

organicos.

TABELA 42: Previsao da Quantidade de Caminhdes para a Coleta de Residuos Orgéanicos

Numero de Caminhoes

Baixa Temporada Alta Temporada
2012 4 12
2015 4 13
2020 5 14
2025 5 15
2030 6 17
2035 6 18

Dessa forma, prevé-se um aumento em 50% da frota atual para atender a necessidade
de coleta de residuos organicos em baixa temporada e a necessidade de 18
caminhdes para a coleta desses residuos em alta temporada no ano de projeto.

Transporte

O transporte de residuos organicos deve ser realizado através de caminhdes
compactadores, assim como os rejeitos. Os residuos reciclaveis serdo transportados
com a utilizagdo de caminhdes Bal. Na FIGURA 34, pode-se visualizar o caminh&o
compactador e o caminhao bad.
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FIGURA 34: Caminhdo Compactador (direita) e Caminhao Ball (esquerda)

Obs: Imagens dos modelos de caminhdes.

Atualmente os caminhdes utilizados pela prefeitura atendem as necessidades basicas,
mas com as previsdes futuras de crescimento populacional, a frota de veiculos tera

que ser aumentada.

Propdem-se também a definicdo do itinerario de cada caminhéo utilizado no transporte
dos residuos organicos, reciclaveis e rejeitos, informando a populagédo sobre o dia e

horario da coleta em cada regido do municipio.
Destinagao Final

Atualmente, o municipio de Matinhos gerencia a coleta, o transporte e a destinagao
final dos residuos domiciliares. A prefeitura incentiva a populagdo a segregar os
residuos na sua origem, através da distribuicdo de panfletos, coleta os residuos
orgénicos e rejeitos, ndo segregados e apodia e auxilia a coleta dos residuos
reciclaveis, realizada pelas associagées de catadores. Os residuos reciclaveis sao
segregados e vendidos, enquanto que os residuos organicos e rejeitos sao destinados

ao Aterro Sanitario.

Existem inumeras técnicas para a destinagao final de residuos domiciliares. Nesse
documento serdo apresentadas as técnicas economicamente viaveis para o Municipio

de Matinhos para cada um dos tipos de residuos gerados nessas atividades.
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Anteriormente a destinacao final de cada residuo de maneira correta, propde-se a

criagao de um centro de triagem para reduzir ainda mais a quantidade de residuos que
€ indevidamente destinada ao aterro sanitario. O centro de triagem de residuos visa a
segregacao de residuos ndo segregados ou mal segregados na origem. O centro pode
reduzir em até 50% dos residuos destinados a aterros (CEMPRE, 2010), além de
possibilitar o aproveitamento dos residuos organicos gerados no municipio. A
operagao do centro podera ser de responsabilidade da prefeitura ou por empresa
terceirizada, ficando a cargo da Prefeitura local avaliar qual a alternativa mais viavel
para o Municipio.

Os residuos reciclaveis poderdao ser destinados a usinas de triagem, nas quais os
residuos serao segregados de acordo com suas composigoes fisicas para
posteriormente serem vendidos pelas associagées ou empresas que operarem essas

usinas.

Os residuos organicos poderdo ser destinados para compostagem, que consiste em
um conjunto de técnicas aplicadas a fim de se controlar a decomposi¢do dos materiais
organicos presentes nos residuos, obtendo-se assim um material estavel, rico em
hiumus e nutrientes. Através da compostagem desses residuos, tem-se adubo como
produto, que podera ser vendido pela prefeitura para empresas interessadas e também

aplicado em areas publicas, como pragas e parques.

Quanto aos rejeitos, ndo ha uma técnica desenvolvida que solucione o problema
ambiental causando pela sua geragdo. Dessa forma, a opgdo ambientalmente correta
aplicavel é a destinacgao final em aterros sanitarios.

Matinhos ja realiza a destinagdo desse tipo de residuo em aterro licenciado,
juntamente com os residuos organicos. Assim, propde-se nesse relatério a segregacéo
correta dos residuos na origem, visando o descarte em aterro apenas de rejeitos,
reduzindo assim em grande propor¢do a quantidade de residuos a ter esse tipo de
destinacao final.
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7.2.1.2  Servigos de Limpeza Urbana

A realizagao deste servigo & de extrema importancia para a manutencao da limpeza no
municipio, para a minimizagao dos riscos a saude publica e prevengédo de enchentes e
assoreamento dos rios. Além disso, a limpeza Urbana é um fator importante na atragao
de turistas (CEMPRE, 2010).

A limpeza urbana ndo depende somente da atuacdo da Prefeitura, mas também da
educagdo e conscientizagdo da populagdo. E necessario campanhas de educagéo
ambiental junto a comunidade para que o lixo seja descartado nas lixeiras. Através da
reducdo no descarte indevido de residuos, o custo dos servicos de varricao reduz,
visto que o lixo fica concentrado nas lixeiras, facilitando a coleta e disposicdo dos

mesmos.

No municipio de Matinhos a coleta dos residuos das ruas, pragas, parques ja sao

realizadas manualmente com auxilio de maquinario especifico.
Varrigao

A varricdo € o conjunto de atividades e procedimentos de coleta de residuos
espalhados em locais publicos. Este servico tem o intuito de evitar o acumulo
excessivo de residuos nas ruas e logradouros, que pode causar assoreamento do
sistema de drenagem pluvial, a proliferacao de insetos que causam a transmissao de
doengas.

Os servigos poderdo ser realizados pela Prefeitura de Matinhos ou por empresa

terceirizada.

Se a proposta de implantagdo de uma usina de triagem for concretizada, esses
residuos deverdo ser destinados a mesma. Caso a proposta nao seja colocada em
pratica, esses residuos deverdo ser destinados como rejeito ao aterro sanitario

licenciado, visto que nado ha segregacao desse residuo.
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Poda, Capina¢ao e Rocagem

Os servigos de poda e corte de arvores sao realizados pelo setor de limpeza e pelo
setor de distribuicdo de energia elétrica. Sendo este servico realizado somente
mediante a autorizagao de servigo pelo 6rgdo ambiental, neste caso, a Secretaria de

Meio Ambiente.

Em terrenos particulares a realizagdo desses servicos deve ser feita por seus

proprietarios, com orientagao e fiscalizagdo da Secretaria de Meio Ambiente.

Com a implementacdo do centro de compostagem no municipio, esses residuos
poderao ser destinados ao mesmo.

Praias

A limpeza das praias do municipio deve ocorrer com periodicidade definida, devendo

ser intensificada nas épocas em que a populagao sazonal € maior.

A limpeza destes ambientes vao além de aspectos sanitarios, pois sua beleza cénica
funciona como espaco de convivio da populagéo local e também turistas que procuram
estes locais para o lazer (GUILHERME; CARVALHO JUNIOR; TEIXEIRA, 2008;
CEMPRE, 2010).

Para uma correta destinagé@o dos residuos, as lixeiras presentes na orla dos balnearios
serao adequadas para a coleta seletiva como “N&o reciclaveis” (organicos/ rejeitos
(molhados)) e ‘“reciclaveis” (secos). A coleta dos residuos descartados nesses
coletores devera estar prevista juntamente com a coleta dos residuos soélidos urbanos
(FIGURA 35).
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FIGURA 35: Modelo de Lixeiras para Acondicionamento dos Residuos das Praias e Logradouros

Para a coleta de residuos depositados indevidamente na areia, podera ser utilizados
pas, gadanhos e ancinhos para a remogao manual dos residuos. Os residuos devem
ser enviados ao centro de triagem, caso o0 mesmo ainda nao tenha sido instalado, os

residuos serdo destinados ao aterro como rejeito.
Materiais Diversos e Entulhos

Um problema persistente sdao os residuos de diversos tipos que sao descartados
clandestinamente em terrenos publicos e privados, propiciando a proliferagédo de
vetores, podendo atrapalhar o trafego de pessoas e veiculos e deteriorando a
paisagem urbana (CEMPRE, 2010).

Para evitar o descarte em locais indevidos desse tipo de residuos, sugere-se uma
parceria entre a Prefeitura e as Associagdes de Reciclagem para que estas recebam
este material e realizem a devida segregagao dos mesmos. Para tanto devera haver

incentivo financeiro por parte da Prefeitura.

A coleta dos residuos podera ser realizada pelas Associagdes, juntamente com a

coleta de residuos reciclaveis.

Os residuos serédo segregados e destinados de acordo com sua composigao fisica.
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Remocgao de Animais Mortos

A remocao desses animais deve ser imediata, para evitar a produgdo de odores
indesejaveis, contaminacdo do ambiente e proliferagdo de vetores. A populagdo
podera ser orientada a solicitar a remogao do animal ligando diretamente para a
Secretaria do Meio Ambiente.

O IBAMA recomenda que, os animais encontrados mortos sejam incinerados. Porém
essa medida pode ter um custo elevado. Dessa forma, outra medida que pode ser

utilizada é a de aterramento desses animais.

7.2.2 Residuos Especificos da Regido Litoranea

Residuos de Peixe

Os residuos de peixe deverdo ser acondicionados em contéineres e a coleta/transporte
sera realizada pela prefeitura, conforme é realizado atualmente. A destinagdo podera
ocorrer no Centro de Compostagem, caso esse seja implantado. Se ndo implantado,

sugere-se a trituracéo do residuo para posterior transformagéao em adubo.
Residuos de Coco

Os residuos de coco poderao ser coletados juntamente com os residuos orgénicos e
destinados ao centro de triagem, onde serdo separados dos demais residuos
organicos e serao friturados para a retirada das fibras. Essas fibras poderdo ser

comercializadas ou encaminhadas para a compostagem.

7.2.3 Residuos Especiais

Dentre os residuos gerados em um municipio, ha alguns materiais que embora
possuam um residual pequeno comparado com os outros gerados, necessitam de

atencao especial, pois podem causar problemas a saude e ao meio ambiente.

A Politica Nacional de Residuos Soélidos classificou os eletrénicos, pilhas e baterias,
pneus e lampadas fluorescentes como residuos de coleta obrigatéria por parte dos
produtores, juntamente com as embalagens de agrotoxicos, entre outros, devido ao
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alto impacto ambiental que possuem. O papel da prefeitura, para a coleta desse tipo
de residuos, é de fiscalizar os revendedores para que estes recebam esses residuos e

os coloquem no ciclo da logistica reversa.
Pilhas e Baterias

Os componentes téxicos encontrados nas pilhas sdo o cadmio, chumbo e mercurio.
Devido aos seus componentes toxicos, esses metais pesados afetam o sistema
nervoso central, os rins, figado e os pulmdes, pois sdo bioacumulativos no organismo.

Esses residuos poderdo ser entregues em pontos de coletas localizados em
mercados, e serdo destinados aos fabricantes ou ao |Instituto Brasileiro de

Ecotecnologia — BIET.
Eletrénicos

Esses residuos poderao ser destinados aos fabricantes ou realizados parcerias com o
Instituto Brasileiro de Ecotecnologia — BIET que desenvolve projetos como “Robética
sem mistério” do Parana em agdo. O BIET possui uma autorizagdo nacional para
manusear esses residuos eletrdnicos, pois 0s mesmos possuem muitos
contaminantes.

Lampadas

As lampadas sao classificadas em lampadas de vapor de mercurio, de vapor de sédio,
de luz mista e também as lampadas fluorescentes. A lampada fluorescente é a mais
difundida, ela contém metais pesados (15mg de mercurio metalico) que séo
substancias nocivas ao meio ambiente. Se intactas essas lampadas néao trazem riscos,
porém, quando sdo descartadas no lixo, o vidro acaba sendo quebrado liberando o
merclrio que evapora, entretanto quando chove, este mercurio contamina o solo e o
corpo hidrico. Se ingerido ou inalado pelo homem, traz danos no sistema nervoso,
podendo ser desde lesdes leves ate estado vegetativo ou morte do individuo. Uma
Unica lAmpada contaminando o solo, ndo traz risco ao meio ambiente, mas o risco

aumenta quando sdo descartadas varias lampadas pontualmente (CEMPRE, 2010).
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A legislacédo brasileira ndo permite o descarte das lampadas em aterros e reserva a

obrigagdo da correta destinagdo para os fabricantes. O vidro & descontaminado e
utilizado na producgéao de novas lampadas ou na composi¢cao do esmalte de ceramicas.
O soquete é vendido como sucata de aluminio e o mercurio é filtrado e encaminhado

para fabricantes de pilhas, baterias, cloro-soda e lampadas.

Dessa forma, esses residuos deverao ser devolvidos aos comerciantes desse material
e estes deverao repassar aos fabricantes.

Pneus

Os pneus apresentam uma estrutura complexa, composta por materiais diversos,
sendo eles: borracha, acgo, tecido de nylon ou poliéster. Com o intuito de conferir as
caracteristicas necessarias ao seu desempenho e seguranga. Os descartes
inadequados dos pneus propiciam danos, sendo algum deles: assoreamento de rios e
lagos, ocupacdo de grandes espacos nos aterros, riscos de incéndio e quando em
terrenos baldios e lixées, proliferagao de inseto (CEMPRE, 2010).

Os pneus podem ser reciclados e reaproveitados em diversos setores como ser

utilizado na geracdo de energia, no asfalto, sola de sapato, entre outros.

A populagdo devera encaminhar os pneus usados para 0s comerciantes e/ou

fabricantes desses materiais.

7.2.4 Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de
Servigos

Para um melhor gerenciamento dos residuos gerados por estes estabelecimentos

pode-se classificar os estabelecimentos comerciais entre pequenos e grandes

geradores. No estado do Parana, os estabelecimentos que geram mais de 600 litros de

residuo por semana sao considerados grandes geradores.

Os estabelecimentos de pequeno porte poderdo acondicionar seus residuos
juntamente nas lixeiras de coleta dos residuos domiciliares, onde desde o
acondicionamento até a destinagao final serdo realizados pela Prefeitura de Matinhos.
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De acordo com a Lei Federal n® 11.445/07 (Lei de Saneamento) e Lei Estadual n°

12.493/99 (Lei de Residuos Soélidos), os grandes geradores sao responsaveis pelos
residuos gerados nas suas atividades. Sendo assim, cabe a Secretaria de Meio
Ambiente solicitar a apresentagao de um plano de gerenciamento de residuos sélidos

para esses empreendimentos e acompanhar e fiscalizar a sua implantagao.

7.2.5 Residuos de Servigos Publicos de Saneamento Basico

O servico de saneamento basico de Matinhos é realizado pela Companhia de
Saneamento do Parana (SANEPAR). Os residuos gerados por esse servico & de

responsabilidade dessa companhia.

7.2.6 Residuos Industriais

No Municipio de Matinhos, de acordo com a secretaria de Meio Ambiente, ndo ha
instalagdes industriais, ndo havendo gerenciamento especifico para este tipo de

residuo.

Os residuos gerados nessas atividades necessitam de um plano de gerenciamento
especifico que deve ser apresentado ao Instituto Ambiental do Parana, juntamente
com a solicitagao de licenga ambiental. Cabe a esta a fiscalizagdo quanto a execugéao

do plano apresentado.

7.2.7 Residuos de Servigos de Saude — RSS
Segundo a ANVISA 306/04, sao definidos como geradores de RSS todos os:

“servigos relacionados com o atendimento & salde humana ou animal,
inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;
laboratérios analiticos de produtos para salde; necrotérios, funerarias e
servicos onde se realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e
somatoconservagao), servicos de medicina legal, drogarias e farmacias
inclusive as de manipulagéo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area
de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos
farmacéuticos, importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagnoéstico in vitro; unidades moveis de atendimento a saude;

servigos de acupuntura; servicos de tatuagem, dentre outros similares”.
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Constituidos por residuos sépticos, que contém ou podem conter germes patogénicos.

Sao produzidos em servigos de salde, hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias entre
outros. Sdo constituidos por agulhas, seringas, gazes, algoddes, luvas descartaveis
orgdos e tecidos removidos. Os Orgaos responsaveis pela regulamentacdo e
segregacdo destes residuos é o Conselho Nacional do Meio Ambiente com o
CONAMA 358/05 e a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria com o ANVISA RDC
306/04.

Classificagao e Identificacao dos Residuos

De acordo com a RDC ANVISA n°® 306/04 e a Resolugao CONAMA n°® 358/05, os
residuos gerados nas unidades de saude sao classificados nos Grupos A, B, C, D e E,
conforme detalhamento a seguir:

¢ GRUPO A: Residuos bioldégicos com risco de infecgao.

e GRUPO B: Residuos com risco quimico.

¢ GRUPO C: Residuos com risco radioativo.

e GRUPO D: Residuos comuns, equiparados aos residuos domiciliares.

* GRUPO E: Residuos perfurocortantes ou escarificantes.
Segregac¢ao e Acondicionamento

A segregacdo é realizada no momento e local de sua geragéo, onde essa separagao
ocorre por meio das caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas. O acondicionamento
consiste no ato de segregar os residuos em embalagens, sacos ou recipientes que
evitem vazamento e resistam as agdes de punctura e ruptura. Os recipientes devem
ter capacidade de acondicionar todos os tipos de residuos gerados no dia (ANVISA
RDC n°306/2004).

A seguir constam os grupos e as recomendacgdes de acondicionamento para cada tipo
de residuos gerado (TABELA 43).
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GRUPO A: Para residuos infectantes ou para totalidade dos residuos gerados, serao

utilizados sacos plasticos de cor branco-leitoso, resistente, impermeavel e utilizando-se
saco duplo para residuos pesados e umidos. Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

GRUPO B: Os quimicos devem estar em recipientes de material lavavel, resistente a
punctura, ruptura e vazamento, com tampa. E indispensavel rotulagem contendo:
nome, simbologia (inclusive a de risco), volume e data. Preenchimento 2/3 de sua

capacidade.

GRUPO C: Os radioativos devem estar em recipientes resistentes especiais blindados
com tampa e deve ser lacrado. Devem estar isolados. E indispensavel rotulagem
contendo: nome, simbologia (inclusive a de risco), volume e data de decaimento.

Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

GRUPO D: Para os residuos néo infectantes, os reciclaveis e comuns, poderdo ser
utilizados sacos plasticos das cores verde, vermelha, amarela, azul e preta para os
comuns. Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

GRUPO E: Para os materiais perfuro cortante, se utiliza um recipiente rigido, resistente
a punctura e revestido com um saco plastico por dentro. Preenchimento 2/3 de sua
capacidade.
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TABELA 43: Planejamento para o Acondicionamento dos Residuos de Servigo de Saude de
acordo com o CONAMA 358/05 e ANVISA RDC 306/04

GRUPO ACONDICIONAMENTO EXEMPLO

Para residuos infectantes ou para totalidade dos residuos

A gerados, serdo utilizados sacos plasticos de cor branco-
Infectante/ leitoso, resistente, impermeavel e utilizando-se saco duplo
Anatomopatologico | para residuos pesados e Gmidos. Preenchimento 2/3 de sua
capacidade.

Os quimicos devem estar em recipientes de material lavavel,

B resistente & punctura, ruptura e vazamento, com tampa. E
Quimioterapico e indispensavel rotulagem contendo: nome, simbologia
quimico (inclusive a de risco), volume e data. Preenchimento 2/3 de

sua capacidade.

Os radioativos devem estar em recipientes resistentes
c especiais blindados com tampa e deve ser lacrado. Devem
Radioativos estar isolados. E indispenséavel rotulagem contendo: nome,
simbologia (inclusive a de risco), volume e data de
decaimento. Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

Reciclaveis

Para os residuos ndo infectantes, os reciclaveis e comuns,
: poderéo ser utilizados sacos plasticos das cores verde,
B Orgéanicos vermelha, amarela, azul e preta para os comuns.
Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

Rejeitos

E Para os materiais perfuro cortantes, se utiliza um recipiente
rigido, resistente a punctura e revestido com um saco plastico
redd agie por dentro. Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

Coleta e Transporte Interno

Os residuos coletados em cada setor do hospital ou do posto de saude, sao

transportados até o armazenamento temporario ou armazenamento (ANVISA RDC
n°306/2004).
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Armazenamento Temporario

Os residuos ja acondicionados sao guardados proximo aos pontos de geragao,
visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento e otimizar os deslocamento entre
os pontos geradores e o ponto de destinagdo a coleta externa (ANVISA RDC
n°306/2004).

Coleta e Transporte Externo

Consistem na remogédo dos RSS do armazenamento temporario até a unidade de
tratamento ou disposigao final, utilizando-se técnicas que garantam a preservagao das
condi¢des de acondicionamento e a integridade dos trabalhadores, da populagao e do
meio ambiente, devendo estar de acordo com as orientagées dos 6rgaos de limpeza
urbana (ANVISA RDC n°306/2004).

Tratamento e Disposi¢ao Final

Consiste na disposicao de residuos no solo, previamente preparado para recebé-los,
obedecendo a critérios técnicos de construcdo e operagcdo, e com licenciamento
ambiental de acordo com a Resolugdo CONAMA n®.237/97.

Um resumo das ag¢des de planejamento para a coleta, transporte e disposicao final dos
residuos de servigcos de salde € apresentado na TABELA 44.
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TABELA 44: Planejamento para a Coleta, Transporte, Tratamento e Disposi¢cdo Final dos
Residuos de Servigo de Saide de acordo com o CONAMA 358/05 e ANVISA RDC 306/04

SIMBOLOGIA

COLETA/

TRANSPORTE

TRATAMENTO

DISPOSICAO
FINAL

A A Microondas/
Infectante/ 4 W Empresa Autoclavagem/ Aterro Sanitario
Anatom%patoléglc m:-w Terceirizada Incinerago Classe |
B L
= ; Empresa . Aterro Sanitario
Quimioterapico e s Incineragéo
quimico Terceirizada Classe |
RESIDYO TOXICO |
C . CNEN (Comisséao Nacional de
Radioativos ..' Energia Nuclear) Armazenamento
Reciclavels Associagéo de Triagem e Comercializagdo
catadores reciclagem/ do material
D Organicos “ Assgggg?:sde Compostagem Adubo
S I Prefeitura de Aterro sanitario
Rejaltos Matinhos Compactacéo classe Il
E Empresa Aterro Sanitario
Perfurocortante @ Terceirizada AiRCiavagam Classe |

7.2.8 Residuos da Construgao Civil

Sao os residuos oriundos de construgdes, demoligdes, reparos e reformas de obras de
construgédo civil, e os resultantes da preparacao e escavacao do terreno, tais como:
tijolos, materiais ceramicos, solos, concreto, rochas, metais, resinas, tintas, colas,
madeiras, forros, argamassa, gesso, telhas, vidros, plasticos, materiais hidraulicos e

elétricos, pavimento asfaltico, normalmente chamados de entulho, caligca ou metralha.
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A destinacdo e segregacao destes residuos sdao regulamentadas pela Resolugao
CONAMA n°. 307/02 e a resolugdo do CONAMA n°. 348/04 acrescentou telhas e
demais objetos que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude, nesta
classe do art. 3° da Resolugao 307/02.

Na TABELA 45, constam as classes dos residuos de construgado civil de acordo com

as legislacbes citadas anteriormente e como serdo acondicionados, coletados,

transportados e destinados os residuos.

TABELA 45: Planejamento para os Residuos de Construgao Civil

DESCRICAO

Residuos reutilizaveis
ou reciclaveis como
agregados, tijolos,
blocos, telhas, placas
de revestimento,
dentre outros.

ACONDICIONAMENTO

Contéineres de empresa
terceirizada

COLETA/

TRANSPORTE

Empresa
terceirizada

DISPOSICAO FINAL

Destinados a areas de
aterro de residuos da
construgéo civil, sendo
dispostos de modo a
permitir sua utilizagéo
ou reciclagem futura.

Séo residuos
passiveis de
reciclagem/reutilizagéo
para outros fins, tais
como: plasticos,
papel/papeldo, metais,
vidros, madeiras e
outros.

Contéineres de empresa
terceirizada

Empresa
terceirizada

Associagao de
Catadores —Reciclagem
- Venda do Material.

Séao os residuos para
os quais ndo foram
desenvolvidas
tecnologias ou
aplicagdes

Deveréo ser
armazenados,
transportados, e

imenapa | | destinados em
M conformidade com as
reciclagem/recuperaga TSI t?cmcas
0. tais Como 08 especificas.
produtos oriundos do
gesso.
Deverao ser
Séo os residuos armazenados,
perigosos oriundos do transportados,
processo de Contéineres de empresa Empresa reutilizados e

construgao, tais como
tintas, solventes, dleos
e outros.

terceirizada

terceirizada

destinados em
conformidade com as
normas técnicas
especificas.
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7.2.9 Residuos Agrossilvopastoris

O municipio apresenta uma area rural com 149 habitantes, porém, a producéo
agropecuaria e silvicultura é praticamente inexistente. Caso venham a aparecer
residuos desta natureza, o recomendado é para que as embalagens sejam entregues

aos seus fabricantes.

7.2.10 Residuos de Servigos de Transporte

O Municipio ndo possui portos, aeroportos, terminais alfandegarios e nem passagem
de fronteira, porém possui uma rodovidria, onde a produgao de residuo & muito baixa,
com isso os residuos serdao coletados pela coleta de residuos solidos urbanos

realizados pela Prefeitura de Matinhos.

7.2.11 Residuos de Mineragéao

No Municipio ndo possuem mineradora, porém, caso alguma mineradora queira se
instalar no municipio, a mesma devera possuir licenga ambiental e apresentar o plano

de gerenciamento de residuos.
7.3 PROCESSOS DE COMPOSTAGEM

A compostagem pode ser definida como um processo controlado de decomposigao
aerobica e exotérmica da substancia organica biodegradavel, por meio da agao de
microorganismos, com liberagdo de gas carbdnico e vapor de agua, produzindo ao
final, um produto estavel e rico em matéria organica denominada himus (BERNAL at
al., 1998; BIDONE E POVINELLI, 1999; KIEHL, 2004).

A compostagem é o processo pelo qual a matéria organica € decomposta por agao de
agentes biolégicos microbianos na presenga de oxigénio e, portanto, necessita de

condicdes fisicas e quimicas adequadas.

A aplicagdo desses processos devera ser realizada através de consultoria
especializada e com supervisao de profissionais habilitados.
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O processo de compostagem pode ser realizado de duas formas, a natural ou a
acelerada.

Devido a localizacdo de Matinhos em uma area de manancial, optou-se pelo método
de compostagem acelerado, pois sua implantagdo necessita de uma area menor e é
mais seguro para o meio ambiente. Enquanto, o método de compostagem natural
necessita de uma area muito maior para a disposi¢do dos rejeitos em pilhas, a
impermeabilizagdo de toda a area e lagoas para o tratamento do chorume.

7.3.1 Compostagem Natural

O método natural de compostagem ocorre quando a fragdo organica de residuos é
disposta em forma de pilhas em um patio. Para obter uma decomposicao biologia, a
aeracao necessaria ocorre por meio de revolvimento peridédico das pilhas utilizando
equipamentos apropriados. O processo completo ocorre em torno de trés a quatro
meses.

As instalagdes de uma compostagem natural pode ser agrupadas em setores e seguir
algumas recomendagdes de acordo com CEMPRE, 2010:

e Recepcao e Expedicao

Compreende as instalagbes e os equipamentos que controlam o fluxo de entrada
(residuos, insumos, etc.) e saida (composto, reciclaveis e rejeitos). Esse setor pode
compreender os seguintes equipamentos:

% Balanga Rodoviaria

< Patio de recepgao de preferéncia pavimentado, com drenagem

% Fosso de descarga deve ser coberto, com captagéao de chorume

+ Paredes de Moegas e tremonha devem ter inclinagdo minima de 60 graus
em relacao a horizontal

%+ Fossos devem ter paredes verticais de um lado e inclinadas do outro,

para favorecer o escoamento do lixo.
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e Triagem

Local onde faz a separagédo dos diversos tipos de residuos. E necessaria a utilizagéo
de motores elétricos € mecanicos a prova de p6 e agua. O principal equipamento é a
esteira de triagem, revestida com borracha, que desliza por roletes, levando os
residuos de um lado para o outro. Com variagdao de velocidade e eletroimas na

extremidade final para retirar o maximo possivel de metais.
e Patio de Compostagem

E a area onde a fragdo organica do lixo sofre decomposicdo microbiolégica,
transformando-se em composto. Deve ser impermeabilizada e dotada de captacéo e
drenagem de efluentes que deverdo ser destinados ao respectivo sistema de

tratamento.

Deve-se prever a reviradeira de leiras ou pa carregadeira. Tempo de compostagem
varia com as caracteristicas da matéria-prima e do clima da regido em geral, em torno
de 90 dias em climas quentes e 120 dias em clima frios. Utilizar leiras com 1,2 e 1,8

metros de altura, compativeis com o equipamento de revolvimento.

A area de beneficiamento deve conter peneiramento, secagem e armazenamento de

composto curado.
* Beneficiamento e Armazenagem

Utilizar peneiras rotativas de secdo hexagonal, pode-se prever duas malhas, para

produzir dois tipos de composto, uma de abertura grossa (20mm) e outras fina (4mm).

Fardos devem ter peso maximo de 40kg e ser guardado ao abrigo da chuva e aterros
devem ter capacidade minima para 10 anos de operagdo e estar a uma distancia
maxima de 15 km da usina.
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7.3.2 Compostagem Acelerada

Para a Implantagéo terceirizada do centro de triagem e compostagem deve-se buscar
uma tecnologia para a minimizagdo e otimizagdo dos residuos domeésticos. A
tecnologia deve valorizar todos os residuos gerados, onde serdao segregados no centro

de triagem e transformados em:

» Compostagem da matéria organica (obtengdo de composto normalizado);

* Reciclagem das matérias primas,

O processo é aerébico, ndao gerando odor e ocupando uma area menor. O tempo de
duragcdao do processo completo de compostagem € de um més. Na FIGURA 36,

visualiza-se um exemplo de uma possivel estruturagao da usina.

FIGURA 36: llustragdo Esquematica de uma Usina de Triagem e Compostagem Acelerada

Triagem/armazenamento Comercializagdo
e analise de cada lote de do composto
produto terminado.

Para o funcionamento da usina serdo necessarios em torno de 6 funcionarios.
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A responsabilidade pelo gerenciamento até a destinagao dos residuos no Municipio de

Matinhos sera de acordo com seus geradores e os tipos de residuos, essa

classificagdo pode ser visualizada na TABELA 46.

TABELA 46: Responsabilidade pelo Gerenciamento de cada Tipo de Residuos

Tipos de Residuos

Responsavel

Residuos Solidos Urbanos Prefeitura
Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos Prefeitura®
Residuos de Servigo Publicos de Saneamento Basico SANEPAR

Residuos Industriais

Gerador (Industrias)

Residuos de Servigos de Saude - RSS

Gerador (Hospitais etc.)

Residuos de Construgdo Civil

Gerador

Residuos Agrossilvopastoris

Gerador (Agricultor)

Residuos de Servigos de Transporte

Gerador (Rodoviaria etc.)*

Residuos de Mineragéo

Gerador

Residuos Radioativos

CNEN**

Obs.: * a Prefeitura é co-responsavel por pequenas quantidades (600 kg/semana), e de acordo com a

legislagdo municipal especifica. **Conselho Nacional de Energia Nuclear.

Com isso, os Residuos Sélidos Urbanos (domésticos e de limpeza urbana) e parte dos

residuos de estabelecimentos Comerciais e prestadores de servico sédo de

responsabilidade do Municipio dar uma destinagéao final. Enquanto os residuos de

Construcao Civil, Industrial e de Servigos de saude, é responsabilidade do Gerador, no

caso empresas privadas que dardo a disposi¢ao adequada.
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7.5 INVESTIMENTOS

Os investimentos para melhorar o gerenciamento dos residuos gerados no municipio
de Matinhos serdo realizados nos servigos, cuja responsabilidade & da Prefeitura.
Dessa forma, ndo sera previsto investimentos nos servigos de coleta, transporte e
destinagao final dos residuos cuja responsabilidade é do gerador.

7.5.1 Residuos Sdélidos Urbanos

No ano de 2010, O Municipio de Matinhos teve um gasto de R$ 941.797,45 com a
destinacao de 12.689.645 kg de residuos sélidos urbanos para o aterro sanitario.
Sabe-se que uma parte desses residuos corresponde a residuos reciclaveis e
organicos, portanto, pode ser reduzida através da implantacdo das tecnologias

sugeridas ao longo do documento.

Com a devida segregacgéao dos residuos solidos na fonte, com a adequacgao da coleta
de residuos organicos, reciclaveis e rejeitos e, principalmente, com a implantacdo da
usina de compostagem no municipio, a quantidade de rejeitos a ser descartada no
aterro sanitario ira reduzir significativamente.

Essa reducdo na quantidade de residuos destinada ao aterro significara na redugao

aterro sanitario.

\

\

|
nos gastos da Prefeitura com essa destinagdo e também aumentara a vida atil do
Quanto a vida util do aterro sanitario, este possuira uma vida util mais longa quanto
menor for a quantidade de residuos destinado ao mesmo. Dessa forma, toda e

qualquer redugéo na quantidade de residuos destinada ao aterro € valida.

Para uma comparagédo econdmica, calculou-se os gastos que a Prefeitura tera nos
anos a seguir para os dois casos: com ou sem a implantagdo da usina de
compostagem. No caso da implantagdo, considerou-se que seriam destinados ao
aterro apenas os rejeitos gerados pela populagdo de Matinhos. Os residuos orgénicos
gerados seriam destinados, em sua totalidade para a compostagem. No caso da nao
implantagdo da usina de compostagem, considerou-se que ambos, os rejeitos e os
residuos organicos, seriam destinados ao aterro.
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A TABELA 47 apresenta o comparativo entre os gastos que a Prefeitura teria com a

destinagdao de residuos ao aterro sanitario aplicando-se ou na@o a tecnologia de

compostagem.

TABELA 47: Comparativo de Gastos com a Destinacdo de Residuos para o Aterro Sanitario

Destinacgao de

Destinagao de rejeitos ao

Ano Orgz;?i?(;lsofkg) Rejeito (kg) orgénico: e rejeitos ao | Aterro — Implantacao da
| terro compostagem
2013 8.375.724 2.093.932 R$ 777.034,70 R$ 155.406,94
2015 8.710.956 2.177.739 R$ 808.134,91 R$ 161.626,98
2020 9.609.084 2.402.271 R$ 891.456,27 R$ 178.291,25
2025 10.599.930 2.649.983 R$ 983.379,27 R$ 196.675,85
2030 11.692.782 2.923.196 R$ 1.084.765,60 R$ 216.953,12
2035 12.898.278 3.224.570 R$ 1.196.602,17 R$ 239.320,44

Percebe-se que, se aplicada a tecnologia da compostagem, o Municipio de Matinhos
tera anualmente uma economia de cerca de 80% com a destinacao de residuos para o

aterro.

Ao aplicar-se a tecnologia de compostagem, os residuos organicos nao serao mais
destinados ao aterro, mas sim, para as leiras de compostagem. O custo da destinacao
dos residuos para estas leiras € de R$ 20,00 por tonelada de residuo. Dessa forma
tem-se que os gastos com destinagao final de residuos orgénicos e rejeitos, apés a

implementagao da compostagem, serao conforme apresentado na TABELA 48:

TABELA 48: Gastos do Municipio com a Destinacdo de Residuos Orgéanicos e Rejeitos

Custo com a destinacao ao

Custo com a destinacao a
s Aickon Custo Total

Aterro

Compostagem

2013 R$ 155.406,94 R$ 167.514,48 R$ 322.921 42
2015 R$ 161.626,98 R$ 174.219,12 RS 335.846,10
2020 R$ 178.291,25 R$ 192.181,68 R$ 370.472,93
2025 R$ 196.675,85 R$ 211.998,60 RS 408.674,45
2030 R$ 216.953,12 R$ 233.855,64 R$ 450.808,76
2035 R$ 239.320,44 R$ 257.965,56 RS 497.285,99
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Com a implantagdo da compostagem, o gasto anual, no ano de projeto, sera de R$

497.285,99. Se comparado com o valor que seria gasto sem a implantacao da mesma,
de R$ 1.196.602,17, esse valor corresponde a uma economia de cerca de 58%.

Para a implantacdo da tecnologia de compostagem acelerada prevé-se um
investimento inicial de cerca de R$ 4.000.000,00. Ao se fazer uma andlise de
viabilidade da implantagdo da tecnologia apenas considerando a economia gerada
com a destinagdo do residuo organico e do rejeito gerado, em cinco anos a tecnologia
sera paga. Esse tempo pode ser reduzido significativamente se o municipio fizer um
consorcio com 0s municipios vizinhos. Essa possivel parceria auxiliaria também na

manutencéo do aterro sanitario por mais tempo.

Além do investimento empregado na nova tecnologia, para que a coleta dos residuos
solidos urbanos seja realmente adequada, devera haver um investimento em compra
de novas lixeiras e contéineres. Dessa forma, a populagdo podera destinar
corretamente seus residuos, previamente segregados, nos locais corretos e a coleta
dos mesmos é facilitada.

Recomenda-se que, no municipio haja cerca de 350 pontos para armazenamento
temporario dos residuos soélidos urbanos. Em cada um desses pontos, devera haver
trés contéineres, um para cada tipo de residuo e também duas lixeiras para que os
transeuntes possam destinar os eventuais residuos reciclaveis e organicos. A FIGURA
37 apresenta uma imagem ilustrativa de como poderiam ser esses pontos.
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FIGURA 37: Imagem ilustrativa dos Pontos de Armazenamento Temporario de Residuos Sélidos

Urbanos

O investimento para a adequagdo dos pontos de armazenamento temporario dos
residuos soélidos urbanos é variavel, pois o custo das lixeiras e contéineres varia muito
de acordo com modelo e marca. Outra variavel é a quantidade a ser comprada, visto
que o municipio pode reaproveitar a totalidade ou uma parte das lixeiras e contéineres

ja utilizados para este armazenamento.

Na TABELA 49 é apresentado um valor estimado para este investimento.
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TABELA 49: Investimento nos Pontos de Armazenamento Temporario de RSU

Produto

Contéineres

e

Coletores de Pilhas e
Baterias

Triturador de Cocos

Imagem*
Capacidade 1.000 litros 30 a 40 litros 190 a 3.500 cocos/hora
Custo R$ 4.000,00 a R$
iniitario R$ 900,00 a R$ 2.000,00 R$ 60,00 a R$ 200,00 12.000,00
Quantidade . g ;
T R 1015 unidades 50 unidades 1 unidade
Custo total R$ 1.015.000,00 R$ 6.500,00 R$ 9.000,00

7.5.2 Residuos de Servicos de Saude

No Municipio de Matinhos, a coleta, o transporte e a destinagao final dos residuos

gerados nas atividades prestadoras de servicos de saude sdo realizados por empresa

terceirizada. No ano de 2010 foram gastos R$ 72.633,00 com esses servigos,

conforme apresentado na TABELA 50.

TABELA 50: Gastos com os Residuos de Servigos de Satde no ano de 2010 em Matinhos

N° de Residuos
Responsabilidade Local de Coleta Loeals coletados Custo 2010
' 2010 (KG)
Prefeitura de Hospital 1 2564,9 Kg R$ 38.333,38
Matinhos . R$ 42.368,63
Posto de Saude 5 270 Kg R$ 4.035,25
Farmacias 11 167 Kg R$ 2.495,88
Clinicas
Odontolégica 7 830 Kg R$ 12.404,66
Clinicas
el Vaterinra 3 123 Kg R$ 1.838,28
Proprietario Gerador Aviiio 1 12 Kg RS 179,34 R$ 30.264,37
Laboratérios 2 492 Kg R$ 7.3563,12
Consultérios
Médicos 5 301 Kg R$ 4.498,56
Clinica Pediatrica 1 100 Kg R$ 1.494 54
Total - 36 4859,9 Kg R$ 72.633,00 | R$ 72.633,00

Fonte: Prefeitura de Matinhos, 2011.
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Como pode-se observar na TABELA 50, a Prefeitura de Matinhos se responsabilizou,

no ano de 2010, nao apenas pelos residuos gerados nos prestadores de servigos de
salde municipais, como também pelos residuos gerados nos empreendimentos
particulares.

Segundo a legislagdo, os empreendimentos prestadores de servicos de saude
particulares sao responsaveis pela coleta, transporte e destinagdo dos residuos
gerados em suas atividades. Dessa forma, a Prefeitura & responsavel somente pelo

ciclo dos residuos gerados no hospital e nos postos de satde.

Os empreendimentos particulares devem apresentar seus planos de gerenciamento de
residuos de saude préprios. Para tanto sugere-se que os empreendimentos fagam
parcerias, para que os custos da implantacdo de um plano de gerenciamento de
residuos seja diluido entre eles. A Prefeitura cabe a fiscalizagdo da implantagao

adequada desses planos.

Quanto aos gastos com esses residuos, para o calculo no ano de projeto, considerou-

se que a geracao de residuos de servicos de saude & proporcional ao numero de
| habitantes do municipio. Assim, com os dados apresentados no Diagnéstico da
Situagado Atual do Municipio de Matinhos, tem-se uma projecdo de gastos com esses
residuos conforme apresentado na TABELA 51.

TABELA 51: Projegado de Gastos com os Residuos de Servigos de Saide

AviG Quantidade de Residuos Gastos com os Residuos de
Gerados (kg) Servicos de Saude
2013 3.006,86 R$ 44.938,56
2015 3.127,18 R$ 46.736,80
2020 3.449,60 R$ 51.555,60
2025 3.805,27 R$ 56.871,12
2030 419763 R$ 62.735,17
2035 4.630,36 R$ 69.202,48
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Percebe-se que, ao excluir os empreendimentos particulares dos custos envolvidos

com o gerenciamento de residuos de servicos de saude, os gastos sao reduzidos
significativamente, tanto que os gastos previstos para o ano de projeto sdo menores do

que os gastos atuais se inclusos os servigos particulares.
7.6 PROGRAMA DE IMPLANTAGAO DO PLANO

Para que sejam alcancados os objetivos do PGIRS sugere-se a aplicagdo de um
cronograma (TABELA 52) no qual estao listadas as principais medidas.

A fiscalizagdo dos servigos envolvidos ao gerenciamento do residuos soélidos & de

responsabilidade da prefeitura e deve ser constante desde a implantagao do PGIRS.
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TABELA 52: Cronograma de Implementacao do PGIRS

Cronograma

Plano de Acao 2012 2013

? T 22 [ 1© 7 22 | 1° | | 2015 | 2020 | 2022 | 2025 | 2028 | 2029 | 2031 | 2034 | 2035
' Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | |

| ‘ |
Residuos Domiciliares

Adequacao ou compra de coletores
com divisérias (reciclaveis e ndo
reciclaveis).
Instalagéo de coletores com
divisorias (reciclaveis e nao
reciclaveis).

Local: Centro.
Instalagdo de coletores com
diviséria (reciclaveis e nao
reciclaveis).

Local: Balnearios e bairros.
Consolidagéo de consdércio entre
municipios da regiao para
implantagéo da usina de
compostagem.

Escolha de areas para implantagdo
da usina de compostagem.
Licitagéo e elaboragao do projeto
para implantagéo de usina de
compostagem.
Implantagéo e operagéo da usina
de compostagem.
Elaboragéo e implantagéo do
itinerério de coleta dos residuos

reciclaveis.
Aquisicao de caminhéao
compactador para coleta de
rejeitos.
Aquisi¢do de caminhao
compactador para coleta de
organicos.
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Plano de Acao

Aquisi¢cao de caminhao do tipo Bau
para a coleta de residuos
reciclaveis.
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Cronograma

2029 | 2031

Sem  Sem | Sem | Sem | Sem : Sem |

Implantacao e divulgacéo do
Programa de Educagdo Ambiental.

Implantagéo da Coleta Seletiva.

Residuos Especiais

Solicitagéo, aos fabricantes e
vendedores de materiais que
geram residuos especiais, que
instalem pontos para coleta e
fagam a destinagéo correta desses
residuos.

Solicitagdo do PGRS para os
grandes geradores de residuos.

Solicitagdo do PGRS de geradores
particulares.

Solicitagdo do PGRS do hospital e
postos de salide.

Adequacao da
disposicéo/acondicionamento dos
residuos de satde do hospital
municipal.

131

Residuos Comerciais

Residuos de Servigo de Sal
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7.7 PLANO DE MONITORAMENTO

Devera realizar o acompanhamento da evolugdo do sistema de gerenciamento
implantado, através do monitoramento das proposigées planejadas. E de fundamental
importancia a elaboracdo de planilhas com a classificacdo, geragdao mensal de
residuos, gastos, forma de armazenamento e destinagao final.

Para isso alguns indicadores podem ajudar a monitorar o sistema de residuos do
municipio. As medigbées através dos indicadores deve ser realizada no final de cada

semestre, visando avaliar e acompanhar o progresso do PGIRS.

Através dos resultados dos indicadores devera ser feita a revisdo do PGIRS. A
primeira revisdo deve ocorrer em 2013, observando a periodicidade do plano plurianual
municipal. Ap6s essa data as revisdes devem ocorrer a cada 3 anos.

7.7.1 Atendimento da Coleta

* Especificagao: quantifica o atendimento da demanda total da coleta.
« Forma de apuragao: quociente entre a extensao das ruas atendidas pelo servigo
de coleta em relagé@o a extenséao total de ruas trafegaveis e habitadas x 100.

* Representacao: percentagem.

7.7.2 Frequéncia Média da Coleta

* Especificacdo: relagdo entre os dias de coleta e dias uteis da semana.
 Forma de apuragdo: quociente entre a média do numero de passagens por um
mesmo local, do servigo de coleta e os dias uteis da semana.

 Representacdo: numero de coletas por semana.

7.7.3 Acessibilidade

e Especificagdo: expressa a quantidade de usuarios que, apesar da existéncia do
servigo, ndo o utiliza devido impedimentos de acesso ou negligéncia.
e Forma de apuragdo: quociente entre os que nao usam eficientemente os

servigos e a populagao total x 100.
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* Representagao: percentagem

7.7.4 Residuos Coletados Enviados ao Aterro

e Especificagdo: expressa a quantidade de residuos que foram coletados no
municipio e destinados ao aterro sanitario classe |I.
» Forma de apuragao: Quantidade de residuos coletados anualmente, subtrair
pela quantidade de residuos coletados no ano anterior.
RC = (RCpina; = RCiniciar)
Legenda:

RC: Residuos coletados destinados ao aterro

RCfinal: Kg de Residuos coletados destinados ao aterro no ano anterior.

RCinicial: Kg de Residuos coletados destinados ao aterro no ano atual.
(Se o valor for negativo, Precisa melhorar o sistema de coleta seletiva. Se for
positivo, o sistema de coleta esta mais eficiente).

* Representagdo: numero.

7.7.5 Residuos Reciclaveis

« Especificacdo: expressa a quantidade de residuos reciclaveis coletados.
« Forma de apuragao: Quantidade de residuos reciclaveis coletados anualmente
no municipio, subtrair com a quantidade de residuos reciclaveis no ano anterior.
RR = RRy;p0; = RRipicia;
Legenda:
RR: Residuos reciclaveis

RRfinal: residuos reciclaveis coletados no ano anterior.

RRinicial: residuos reciclaveis coletados no ano atual.
(Se o valor for positivo, houve aumento na coleta seletiva, se Negativo, nao
houve aumento na coleta seletiva).

 Representagcao: numero.
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7.7.6 Usina de Triagem e Compostagem

o Especificagdo: expressa a quantidade de material que deixaram de ser
destinados ao aterro.

e Forma de apuracdo: Quantidade de residuos que foi coletada para a
compostagem somado com a quantidade de residuos segregado para a
reciclagem, dividido por todo o residuo processado na usina. Multiplicado por
100.

Compostagem + reciclagem
i g X 100

Kg processado na usina (més ou ano)

Legenda:
Compostagem: Kg de residuos que foi para a compostagem.
Reciclagem: Kg de residuos segregado para a reciclagem.

* Representacao: percentagem.

7.8 PLANO SOCIAL

Visando auxiliar as associagées de catadores de residuos reciclaveis e os demais
funcionarios que atuam na area de residuos sugere-se a implantagdo das seguintes

acoes:

« Programas de capacitagao para os funcionarios que trabalham diretamente com
residuos;

e (Capacitagdo dos funcionarios das associagbes objetivando a correta
segregacdo e acondicionamento dos residuos facilitando, assim, a
comercializagao;

*» Programa de valorizagdo do funcionario, com questdes relacionadas ao meio
ambiente, demonstrando a importancia desse trabalho para a preservagao do
meio ambiente;

* Reunides periédicas entre a secretaria de meio ambiente e a populagdo, para
que as agdes da prefeitura sejam divulgadas e para que a populagédo seja
ouvida e faga parte do planejamento.
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O Plano Social conta com a perspectiva de serem implementadas em Matinhos agoes

para que a populagdo e o meio ambiente caminhem juntos criando novas alternativas
para aprimorar a qualidade de vida dos moradores e o desenvolvimento sustentavel da

regiao.
7.9 PROGRAMA DE EDUCA(}:\O AMBIENTAL

A Educacdao Ambiental esta diretamente relacionada ao meio ambiente e se torna um
exercicio para a cidadania quando feita de modo sério e responsavel. Isso porque seu
objetivo & conscientizar cada pessoa, desde a infancia, da importancia de se ter cada
vez mais qualidade de vida respeitando o meio ambiente que as cercam, porém nao &
uma tarefa simples. Ha a necessidade da transmissdao de conhecimentos sobre a
natureza, os problemas ambientais que o homem vem causando ao longo de sua

historia, as limitagées do nosso Planeta Terra, entre tantos outros assuntos.

O municipio de Matinhos, busca promover a educagdao ambiental atraves de
campanhas ambientais, mudas e panfletos, realizando palestras em escolas
municipais fazendo uso de banners e materiais ilustrativos, e organizando visitas de
estudantes nos locais de tratamento de residuos, como aterros sanitarios, onde

aprendem sobre o funcionamento destes projetos e a importdncia da destinagéo

correta do lixo.
Entretanto observa-se que ndao ha no municipio um programa de educagao ambiental
com acgbes constantes, atualmente as agbes ocorrem eventualmente. Visando
| estabelecer um programa de atividades, sugere-se um cronograma com as agbes que
|
| podem ser feitas para a implantagdo do programa de educacdo ambiental, TABELA

53.
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TABELA 53: Cronograma de Atividades do Programa de Educagdo Ambiental em Matinhos
Cronograma
2012 ' 2013
,10,,. 20 I 10_ | 20 =
Sem | Sem Sem Sem

Programa de Educagao Ambiental

Selecdo dos temas a serem abordados no programa de educagao
ambiental.

Elaboragéo do material didatico de educag&o ambiental.

Impresséo de material didatico/panfletos a serem utilizados.

Capacitagéo dos professores das escolas municipais.

Distribuicdo de panfletos em residéncias e escolas. Exposigcéo de
cartazes pela cidade. Divulgagéo na estagéo de radio e prefeitura.

RealizagZo de visita guiada aos parques e unidades de
conservagao.
Atividades ludicas para criangas em pragas do municipio no final de
semana.

Realizagao de visita guiada ao aterro sanitario.

Os panfletos e materiais didaticos deve ser elaborados visando o publico alvo.
Materiais para criangas devem ser ilustrados. Materiais para a populagao em geral
devem, além de informar a importancia na segregacao dos residuos, também informar
os horarios dos caminhdes de lixo, os locais disponiveis na cidade para a disposi¢ao
de residuos, como deve ser feita a separacdo dos residuos. Na FIGURA 38 sao

apresentados alguns modelos de material para a educagao ambiental.
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FIGURA 38: Modelos de Material de Educagao Ambiental

|
|
Fonte: Site da prefeitura de Guapiagu/SP; Site Planeta Lixo.

Abaixo seguem algumas sugestdes de temas na area ambiental, com foco nos
residuos soélidos, que podem ser abordados na educagao ambiental:

» O que sao residuos sélidos e como devem ser destinados;
» A importancia da correta destinagdo dos residuos;

» 3 R’s: Reduzir, Reutilizar e Reciclar;

» Quais residuos podem ser reciclados;

» A diferenga entre residuos soélidos e lixo;

A Tabela 54 e 55 apresenta informacdes que podem ser utilizadas nos materiais
didaticos:
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TABELA 54: Forma de Segregar Corretamente os Materiais a Serem ou nao Reciclados

Material Pode ser reciclado

e Papéis de escrever- cadernos, papéis
de escritério em geral;

» Papeéis de impresséo - jornais, revistas;
» Papéis de embalagem - papéis de
embrulho em geral, papel de seda,
Papel etc.;

» Cartdes e cartolinas - caixas de
papelédo e cartolinas em geral,

= Papéis especiais - papel kraft, papel
heliografico, papel filtrante, papel de
desenho.

Nao pode ser reciclado

e Papel vegetal;

»Papel celofane,

» Papéis encerados ou impregnados com
substancias impermeaveis;

» Papel-carbono;

e Papéis sanitarios usados;

» Papéis sujos, engordurados ou contaminados
com alguma substancia nociva a saude;

e Papéis revestidos com algum tipo de parafina ou
silicone;

» Fotografias;

e Fitas adesivas e etiquetas adesivas.

» Todos os tipos de embalagens de
xampus, detergentes, refrigerantes e
outros produtos domésticos;

e Tampas plasticas de recipientes de
outros materiais;

e Plasticos (tecnicamente conhecidos como
termofixos), usados na indlstria eletro-eletrénica
e na produgao de alguns computadores, telefones
e eletrodomeésticos;

Eiasico e Embalagens de plastico de ovos, frutas pPlasticos tipo celofane;
e legumes; e Embalagens plasticas metalizadas, por exemplo,
» Utensilios plasticos usados, como de alguns salgadinhos;
canetas esferograficas, escovas de
dentes, baldes, artigos de cozinha, etc.
-(gzggf;sa ge bebidas alcodlicas e néo- :azagrzz janelas;
» Frascos em geral (molhos, -I\_l;dros ga S,
condimentos, remédio, perfumes, [P oL - Y
Vidro produtos de limpeza): # Tubos de televiséo e valvulas;
» Potes de produtos alimenticios; 'A".‘p°'?s TGS,
» Cacos de qualquer dos produtos -C.nstal, 2
acima. #Vidros temperados planos ou de utensilios
domeésticos.
Metais » Todos os tipos de metal séo
reciclaveis.
»Restos de legumes, verduras, frutas e pCarne, peixe, gordura e queijo (podem atrair
alimentos; roedores);

e Filtros e borras de café;

» Cascas de ovos e saquinhos de cha;

e Galhos de poda, palha, flores e cascas
Organico | de arvores;

e Papel de cozinha;

Caixa para ovos e jornal;

Penas e cabelos;

Palhas secas e gramas (pequenas
quantidades).

e Plantas doentes e ervas daninha;

» Couro, borracha e tecidos;

»Oleos;

e Cinzas de cigarro, de madeira e de carvéo,
inclusive de churrasco;

» Conteldo de aspirador de p6 (valores elevados
de metais e poluentes organicos);

»Fezes de animais domeésticos, papel higiénico e

fraldas (por razbes de higiene).

Fonte: Portal Eco Desenvolvimento, 2011.
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TABELA 55: Tabela para a Separagdo Correta dos Residuos

Coleta Categoria Residuos
: Matéria Organica ;
Organico Diitrascivel Restos de alimento, flores e podas de arvores.
Sacos, sacolas, embalagens de refrigerante, agua e leite, recipiente
Plastico de produto de limpeza, esponjas, isopor, utensilios de cozinha, latex,
sacos de rafia.
| Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel, pratos, cadernos, livros e
‘ Papel e papelao pastas.
| Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho, embalagem de produto
| : : Vidro de limpeza, embalagem de produto de beleza, embalagens de
‘ Reciclaveis produtos alimenticios.
Palha de ago, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos
Metalismose alimenticios.
| Mfe;a"lor;io- Latas de bebidas, resto de cobre, resto de chumbo, fiagéo elétrica.
Madeka Caixas, tabuas, palitos de frf)sflc:;:l':',1 a;‘)sa\hto de picolé, tampas, moveis,
Panos, trapos, Roupas, panos de limpeza, pedagos de tecidos, bolsas, mochilas,
couro e borracha sapatos, tapetes, luvas, cintos, baldes.
Pilhas, medicamentos, lampadas, inseticida, raticidas, colas em geral,
Especial/ Contaminante cosméticos, vidros de esmalte, embalagens de produtos quimicos,
Rejeito quimico latas de ¢leo de motor, latas com tintas, embalagens pressurizadas,
canetas com carga, papel carbono, filme fotografico.
) ; Papel higiénico, cotonetes, algodao, curativos, gazes e pano com
E;p_e;:i;:l! Co&t;?gu_;nte sangue, fralda descartavel, absorvente higiénico, seringa, lamina de
o barbear, cabelos, pélos, embalagens de anestésicos, luvas.
Pedra, terra e Vaz,os de flores, pratos, resto de construgao, tijolo, terra, cascalho,
ceramica pedra decorativa.
Velas de cera, resto de sabonete e sab&o, carvao, giz, ponta de
o ; cigarro, papel de banheiro, rolha, cartdes de crédito, lapis de cera,
Bsjeiio Diversos embalagens longa vida, embalagens metalizadas, sacos de aspirador
de po, lixas e outros materiais de dificil identificacdo.

Fonte: http://etg.ufmg.br/~gustavo/arquivos/livroprosab.pdf Pg.8

7.10 PLANO DE CONTINGENCIA

Visando antecipar possiveis problemas que possam causar transtornos durante o
transporte e destinacado final dos residuos foi elaborado um plano de contingéncia,
apresentado na TABELA 56.
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TABELA 56: Plano de Contingéncia

PLANO DE CONTINGENCIA

Probabilidade
Item Evento Consequéncia Agho Imediata Responsével pela Agéo Quem acionar de &ncl Causas do evento Agéo Preventiva
Falha no 1. Parar o funcionamento da usina 3. Resbestiial sala shsreelio de 21 Coo F;::ﬂ":? da;;";i Problema * Mﬁ“'-“::?i?ﬂi ORI
1 funcionamento da Acimulo de residuos 2 Destinar os residuos orgdnicos :n d aﬁ mpe fn : dni e = mecanico/elétrico em e s nu:“ T
usina de orgénicos coletados e em fase de 2 S:c'; - z Mpq Zgrsh . 3R o' 1905! e alguma etapa da t fu s al
compostagem decomposigdio a0 aterro sanitério TeLEna 08 Wieso e esponsavel pelo compostagem e i it L
Aterro da usina
Fibiiam et Acumulo de residuos 1. Reavaliar rota dos caminhdes em A P %
g [P meaugra re;iduus orgdnicos nos contéineres atividade Sucsatisia d Wsio Amiiissts Coletores de residuos Médi r: s m: .:::se:;: a. Manutengdo periddica
ey de armazenamento 2 Colocar em rota de coleta : . ; orgénicos - s m: i dos caminhdes coletores
g tempordrio caminhfo substituto. caso haja i
e o comtitli Acimulo de residuos 1. Reavaliar rota dos caminhdes em Proble sni
5 lossclits de re;i e recicléveis nos contéineres atividade Secretaria de Meio Ambiente Coletores de residuos Méd r: mas'rr'zc :reos a Manutencdo periddica
aclabbib = de armazenamento 2 Colocar em rota de coleta Associagfes de Catadores reciclaveis ” - CZT::IH . dos caminhdes coletores
: : temporario caminhdo substituto, caso haja
\ 1. Reavaliar rota dos caminhBes em
Acumulo de rejeitos nos Problemas mecénicos -
Falha em caminhdo atimdade 2 2 ; : - i a. Manuteng#io peniddica
4 de coleta de rejeitos annaz:z“nf’ematsef: . 2 Colocar em rota de coleta Secretaria de Meio Ambiente Coletores de rejeitos e v c?:::;r;ues o dos caminhdes coletores
e caminhdo substituto. caso haja
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